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A. INFORMACIJE O SUSTAVU UPRAVLJANJA I ORGANIZACIJI 
PODRUČJA POSTROJENJA IZ PERSPEKTIVE SPRJEČAVANJA VELIKIH 
NESREĆA 

A.1. POLITKA SPRJEČAVANJA VELIKIH NESREĆA 

Operater PSP d.o.o., Pogon PSP Okoli, izradio je Politiku sprječavanja velikih nesreća (u daljnjem tekstu 
Politika). Njena primjena će osigurati visok stupanj zaštite čovjeka i okoliša odgovarajućim sigurnosnim 
sredstvima, strukturama i sustavima upravljanja. Politika je donesena u skladu s čl. 121. st. 4. Zakona 
o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15, 12/18) i u skladu s čl. 15. i Prilogom IV. Uredbe o sprječavanju velikih 
nesreća koje uključuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17). 

Politika sprječavanja velikih nesreća objavljena je na internet stranicama operatera PSP d. o. o. i o njoj 
su obaviješteni pravni subjekti u okruženju područja postrojenja (zona utjecaja sukladno Analizi rizika) 
te je poslana jedinicama lokalne samouprave. Svi radnici, izvoditelji radova i posjetitelji lokacije 
upoznati su s Politikom kroz osposobljavanja, izdavanja dozvola za rad i edukacije. Politika je na 
vidljivim mjestima istaknuta na radnim mjestima operatera. 

Provjera implementacije Politike obavlja se putem internog nadzora i kroz inspekcijske nadzore. 

Ažuriranje i revizija Politike provode se u slučaju potrebe usklađivanja s novim zakonskim propisima 
(Uredba o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari), nepravilnostima nakon internog 
nadzora, audita ili revizije, tj. inspekcijskog rješenja, te ukoliko se dogodi velika nesreća na području 
Pogona PSP Okoli. Za izmjenu dokumenata odgovorno je rukovodeće osoblje. 

U nastavku je Politika sprječavanja velikih nesreća koje uključuju opasne tvari na razini Pogona PSP 
Okoli. Politika se primjenjuje na području zahvata.  
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POLITIKA SPRJEČAVANJA VELIKIH NESREĆA 
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A.2. SUSTAV UPRAVLJANJA SIGURNOŠĆU 

Sustav upravljanja sigurnošću obuhvaća mjere provedene od strane operatera na svim razinama u 
cijeloj organizaciji. Procesi obuhvaćaju organizaciju, postupke i procedure, kontrolu dokumenata, 
komunikaciju i sudjelovanje zaposlenika u razvoju postupaka ključnih za dosljednost i učinkovitost 
sustava.  

Sustav upravljanja sigurnošću uspostavljen je u skladu sa svim važećim zakonima i propisima, 
prihvaćenim normama te internim dokumentima operatera.  

Za procese i aktivnosti specifične za tehnološke procese utiskivanja i povlačenja plina izrađeni su 
dokumenti sukladno zakonskim zahtjevima, zahtjevima prihvaćenih normi te ostalim zahtjevima iz 
područja zaštite okoliša, civilne zaštite, zaštite zdravlja, zaštite na radu i zaštite od požara. 

A.2.1. ORGANIZACIJA I OSOBLJE 

Uprava s pratećim službama posluje na lokaciji Veslačka 2-4, Zagreb, a čine ju: 

2. Sektor Poslovne funkcije:Služba financija i računovodstva 

2.2. Služba pravnih, kadrovskih i općih poslova 

2.3. Služba nabave i ugovaranja 

2.4. Služba zaštite 

2.5. Služba prodaje i regulatorne usklađenosti 

3. Sektor razvoja i investicija 

4. Sektor tehnološkog upravljanja nalazi se na adresi Naftaplinska 10, Okoli, Velika Ludina i čine ga: 

4.1. Služba rudarske i procesne tehnologije 

4.2. Služba održavanja 

 

Grafički prikaz A-1: Organizacijska struktura operatera 
Izvor: Odluka o mezoorganizaciji makroorganizacijskih jedinica Društva podzemno skladište plina d. o. o. 
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PSP Okoli zapošljava 68 djelatnika. Radno vrijeme se odvija u prvoj smjeni, od 7 do 15 sati s tim da 
Sigurnosno nadzorni centar radi od 0 – 24. U dežurstvu su procesni djelatnici i nadzor nad procesom. 

Služba zaštite obavlja poslove vezane uz zaštitu na radu, zaštitu od požara i zaštitu okoliša. Svi djelatnici 
Operatera prošli su osposobljavanje za gašenje požara i spašavanje ljudi i imovine ugroženih požarom. 
Operater ima sklopljen Ugovor o obavljanju vatrogasnih usluga (broj: PN-102/13/SV) s Dobrovoljnim 
vatrogasnim društvom Vidrenjak. Izrađen je Plan evakuacije i spašavanja i u skladu s njim provedeno 
je imenovanje voditelja evakuacije i njegovog zamjenika te članova ekipe. Operater ima dovoljan broj 
osposobljenih djelatnika za pružanje prve pomoći. Operater ima uspostavljen sustav uzbunjivanja 
povezan sa centrom 112 DUZS.  

 
Tablica A-1: Popis radnih mjesta/funkcija/službi s kratkim opisom zaduženja 

Izvor: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i tehničko- 

tehnoloških nesreća, 2014. 

A.2.1.1. Dokumentacija 

Dokumenti, koje je Operater izradio, a mogu se dopuniti, uskladiti i primijeniti za organizaciju te način 
i obvezu osposobljavanja i edukacija za potrebe prevencije rizika i sprječavanja velikih nesreća, su: 

• Pravilnik o radu, ožujak 2018 g., 

• Pravilnik o obrazovanju u PSP d.o.o. (dostupno na lokaciji), 

• Odluka o mezoorganizaciji makroorganizacijskih jedinica Društva podzemno skladište plina 
d.o.o., siječanj 2012 g. 

• Pravilnik o zaštiti od požara na Podzemnom skladištu plina d.o.o., lipanj 2013. g. (dostupno na 
lokaciji), 

• Operativni plan zaštite i spašavanja za Podzemno skladište plina d.o.o. Pogon Okoli, srpanj 
2014. g. (dostupno na lokaciji), 

• Plan evakuacije i spašavanja pogona PSP Okoli, 2015. g. (dostupno na lokaciji), 

• Operativni plan intervencije u zaštiti okoliša pogona PSP Okoli, ožujak 2011 g. (dostupno na 
lokaciji), 

• Evidencija o programu održavanja vježbi prema operativnom  planu zaštite i spašavanja 
(dostupno na lokaciji), 

• Evidencija o programu održavanja vježbi zaštite od požara (dostupno na lokaciji), 

RADNO MJESTO / FUNKCIJA / SLUŽBA ZADUŽENJA 

Direktor Organizira i rukovodi cjelokupno poslovanje Društva. 

Predstavnik Poslovodstva Društva za upravljanje 
kvalitetom 

Nadzor poslovanja Društva prema sustavu kvalitete ISO 9001. 

Direktor Sektora tehnološkog upravljanja Rukovođenje Sektorom tehnološkog upravljanja (Pogon Okoli) 

Služba sigurnosti Organizira, koordinira i vodi poslove ZNR, ZOP i ZO 

Stručna osoba za obavljanje poslova  vezanih za 
postupanja s opasnim kemikalijama 

Brinu o ispravnom korištenju opasnih kemikalija (nabava, 
skladištenje, korištenje, zbrinjavanje) 

Odgovorna osoba za protueksplozijsku zaštitu 
Nadzor, provođenje, planiranje i održavanje 

protueksplozijskih el. uređaja i instalacija 

Voditelj evakuacije / zamjenik voditelja 
U slučaju izvanrednih situacija rukovodi akcijama evakuacije i 

spašavanja 

Osposobljeni za pružanje prve pomoći Pružanje prve pomoći 

Rukovoditelji službi 
Brinu o održavanju zaduženih radnih prostora i nadziru rad 

radnika 

Radnici Obavljanje radnih zadataka sukladno pravilima struke 
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• Zapisi, potvrde i svjedodžbe o položenim ispitima i osposobljavanju koji se pohranjuju u arhivi 
kadrovske službe (dostupno na lokaciji), 

• Uputa za izdavanje odobrenja za izvođenje radova u radnim prostorijama/prostorima na PSP 
d. o. o., ožujak 2015. g. (dostupno na lokaciji), 

• Procedura za odziv na hitne situacije u PSP d. o. o. (dostupno na lokaciji), 

• Operativni postupci zaštite i spašavanja u slučaju izloženosti opasnim tvarima (dostupno na 
lokaciji), 

• Popis odgovornih osoba i stručnih timova tvrtke s opisom zaduženja u slučaju iznenadnog 
događaja (dostupno na lokaciji), 

• Shema prenošenja obavijesti (dostupno na lokaciji), 

• Odluka s naputkom o izvještavanju o izvanrednim događajima na Podzemnom skladištu plina 
d. o. o. (dostupno na lokaciji). 

A.2.1.2. Organizacija i osoblje prema Operativnom planu zaštite i spašavanja za Podzemno 
skladište plina d. o. o., pogon Okoli 

Svi djelatnici koji upravljaju procesom, novi djelatnici na upravljanju procesa ili prije početka uvođenja 
novog procesa moraju biti osposobljeni za rad na siguran način i postupanje u slučaju izvanrednog 
događaja. U program obuke trebaju biti uključene specifične opasnosti za zdravlje i sigurnost, radni 
procesi u slučaju opasnosti, kao i sigurnost na radu s obzirom na konkretne zadatke radnika. 

Prema hrvatskim propisima postoji i obveza osposobljavanja radnika koji rade s opasnim kemikalijama, 
prema Zakonu o kemikalijama (NN 18/13). 

Svrha osposobljavanja je da se djelatnici  

1. teoretski upoznaju s: 

• pojmom i sadržajem Operativnog plana, 

• izvorima i uzrocima opasnosti (prirodnim katastrofama i tehničko-tehnološkim nesrećama), 

• karakteristikama opasnih tvari s kojima dolaze u kontakt prilikom rada, posebice sa stanovišta 
njihove otrovnosti, zapaljivosti i eksplozivnosti, 

• s rizičnim objektima i količinama opasnih tvari na lokaciji, 

• izvanrednim događajima i ekološkim nesrećama koje se tamo mogu dogoditi te njihovim 
izvanlokacijskim posljedicama, 

• mjerama zaštite, koje se sprovode u cilju smanjenja rizika od pojave izvanrednog događaja, 

• načinom korištenja opreme namijenjene za preventivnu zaštitu i interventne slučajeve tijekom 
izvanrednog događaja, 

• postupcima izvješćivanja o neželjenim događajima prilikom uočavanja izvanrednog događaja i 
načinom djelovanja interventnih jedinica prilikom provođenja interventnih mjera, 

• načinom i organizacijom moguće evakuacije, 

• pružanjem prve pomoći, 

• analizom uzroka i posljedica od izvanrednog događaja i poduzimanje mjera nakon njega. 

2. praktično osposobe za: 

• provođenje i poduzimanje interventnih mjera u slučaju prirodnih katastrofa i tehničko-
tehnoloških nesreća. 

Obaveza je voditi evidenciju s identitetom radnika, datumom provođenja obuke i metodom provjere 
znanja. Također je obavezno obnavljanje znanja svih radnika koji upravljaju procesom jednom godišnje 
za primjenu ovog Operativnog plana zaštite i spašavanja kroz održavanje vježbi. 
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Svi djelatnici su osposobljeni za rad na siguran način i početno gašenje požara. Djelatnici koji rade na 
pojedinim radnim zadacima dodatno su stručno osposobljeni kao i oni koji rade s opasnim 
kemikalijama. 

Odgovorna osoba za organiziranje osposobljavanja je Direktor sektora. 

A.2.1.3. Organizacija i osoblje prema Pravilniku o zaštiti od požara na Podzemnom 
skladištu plina d. o. o. 

Direktor društva Podzemnog skladišta plina d. o. o. je ovlašten i odgovoran za donošenje i povlačenje 
ovog Pravilnika. Predstavnik poslovodstva PSP d. o. o. ovlašten je i odgovoran za uspostavu i održavanje 
ovog Pravilnika. Rukovoditelji organizacijskih jedinica Podzemnog skladišta plina d. o. o. svaki u 
području svojih ovlaštenja i odgovornosti, odgovorni su za primjenu Pravilnika. Stručna osoba za 
poslove zaštite od požara s položenim stručnim ispitom, ovlaštena je za nadzor nad primjenom 
Pravilnika. Radnici su odgovorni za provedbu Pravilnika u svom djelokrugu rada. 

Direktori makro organizacijskih jedinica društva su odgovorne osoba za provođenje i unapređenje 
mjera zaštite od požara u djelokrugu svoga rada i osiguravanje financijskih sredstva u svrhu provođenja 
mjera zaštite od požara propisanih Zakonom o zaštiti od požara i drugim normativnim aktima. 

1. Rukovoditelji mezo organizacijskih jedinica društva obavljaju slijedeće aktivnosti: 

• koordinira i nadzire provođenje mjera zaštite od požara, 

• putem tehničkih sastanaka organizira provođenje zaštite od požara, 

• obavlja nadzor nad kvalitetom i kvantitetom izvršenih poslova vezanih za zaštitu od požara, 

• inicira donošenje novih mjera u cilju unapređenja zaštite od požara, 

• sudjeluje u radu pri inspekcijskom pregledu zaštite od požara, 

• sudjeluje u radu komisije za utvrđivanje uzroka incidenta, 

• vrši kontrolu nad izvedenim vatrogasnim vježbama, 

• provjerava se da je sva predviđena vatrogasna oprema nabavljena, 

• sudjeluje u utvrđivanju disciplinske odgovornosti odnosno privremeno zabranjuje obavljanje 
poslova radnih zadataka radnika koji je počinio povredu propisanih mjera kojima se ugrožava 
osobna i kolektivna sigurnost, 

• izdaje odobrenja i određuje posebne mjere zaštite kada se radovi izvode u ugroženom 
prostoru, 

• ovjerava i donosi planove, naputke i dozvole za rad, 

• priprema izvještaj za Direktora makro organizacijske jedinice društva. 

2. Stručna osoba za provođenje preventivnih mjera zaštite od požara obavlja slijedeće aktivnosti: 

• kontrolu primjene propisa iz područja zaštite od požara na projektu za izgradnju novih i 
rekonstrukciju postojećih građevina i procesa te nabavku opreme i sredstava za rad, 

• kontrolu provedbe internih pravilnika i općih akata te uputa za siguran rad (zaštita od požara), 

• kontrolu kretanja, zadržavanja i rada pojedinaca i vanjskih izvođača radova, te izdavanje 
potrebnih dozvola za kretanje i rad s otvorenim plamenom u ugroženim prostorima, 

• kontrolu osposobljenosti i uvježbanosti radnika u rukovanju sredstvima za siguran rad i 
sredstvima za gašenje požara, 

• kontrolu izvršenih rekonstrukcija iii adaptacija građevina glede provedba mjera zaštite od 
požara, 

• planira i provodi nabavu sredstava za gašenje požara, 
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• kontrolu provedba mjera zaštite od požara na radnim mjestima prilikom obavljanja svakog 
posla, te druge kontrole glede zaštite od požara, a koje ovise o specifičnosti tehnologije 
obavljanja djelatnosti, 

• prati primjenu propisa i normi iz područja zaštite od požara te sudjeluje u izradi novih iii 
predlaganju promjena postojećih, 

• izrađuje opći akt, upute za rad na siguran način, projekte i druge akte iz područja zaštite od 
požara, 

• organizira osposobljavanje i obuku zaposlenika za provedbu mjera zaštite od požara u skladu 
s Pravilnikom o programu i načinu osposobljavanja pučanstva za provedbu preventivnih mjera 
zaštite od požara, gašenje požara i spašavanje Ijudi i imovine ugroženih požarom te vodi 
evidenciju o tome, 

• izrađuje plan i program održavanja vatrogasnih aparata, 

• obavlja redovne preglede vatrogasnih aparata u skladu s rokovima, 

• organizira periodične preglede vatrogasnih aparata od strane ovlaštene pravne osobe u skladu 
s rokovima, 

• organizira kontrolna ispitivanja vatrogasnih aparata od strane ovlaštene pravne osobe u skladu 
s rokovima, 

• vodi upisnike o redovnim i periodičnim pregledima te kontrolnim ispitivanjima vatrogasnih 
aparata, 

• organizira redovito ispitivanje električnih uređaja, električnih instalacija, gromobranskih 
instalacija, sredstava rada, radnog okoliša, od strane ovlaštenih pravnih osoba, prema 
rokovima utvrđenim propisima. 

Svi radnici PSP-a prilikom stupanja u radni odnos dužni su proći odgovarajuće osposobljavanje iz zaštite 
od požara i tehnoloških eksplozija, sukladno Pravilniku o programu i načinu osposobljavanja pučanstva 
za provedbu preventivnih mjera zaštite od požara, gašenje požara i spašavanje Ijudi i imovine 
ugroženih požarom (NN 61/94), odnosno radnici koji skladište, rukuju i manipuliraju zapaljivim 
tekućinama sukladno odredbama Zakona o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10) te 
Pravilnika o zapaljivim tekućinama (NN 54/99). Nakon osposobljavanja dužni su pristupiti provjeri 
usvojenog znanja potrebnog za radno mjesto na koje su raspoređeni. 

Osposobljavanje i provjera znanja radnika, pripravnika, studenata i učenika na praksi, radnika 
kooperanata i izvođača usluga ureduje se internim dokumentom makro organizacijske jedinice, a 
sukladno Pravilniku o zaštiti na radu i Pravilniku o obrazovanju. 
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A.2.3. PREPOZNAVANJE I PROCJENA ZNAČAJNIH OPASNOSTI 

A.2.3.1. Dokumentacija 

Dokumenti, koje je Operater izradio, a mogu se dopuniti, uskladiti i primijeniti za potrebe 
prepoznavanja i procjene značajnih opasnosti, su:  

• Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i 
tehničko- tehnoloških nesreća, 2014. (dostupno na lokaciji), 

• Procjena rizika za Podzemno skladište plina d.o.o., kolovoz 2015. g. (dostupno na lokaciji), 

• Nalaz o stanju protueksplozijske zaštite u PSP d.o.o, travanj 2017. g. (dostupno na lokaciji), 

• Procjena opasnosti za PSP Okoli (dostupno na lokaciji). 

Dokumente i procedure za sustavno prepoznavanje i procjenu značajnih opasnosti nastalih tijekom 
uobičajenog i neuobičajenog rukovanja usvaja direktor, a primjenjuju ih svi podređeni prema svojim 
ovlastima i odgovornostima. 

A.2.3.2. Prepoznavanje i procjena značajnih opasnosti prema Procjeni ugroženosti i 
Procjeni rizika 

Na području pogona PSP Okoli primjenjuju se sljedeća poslovna pravila, vezana uz prepoznavanje i 

procjenu rizika: 

• Poštuju se osnovna, posebna, organizacijska te priznata pravila zaštite na radu. 

• Primjenjuju se pravila, mjere, postupci i aktivnosti za smanjivanje razine rizika za svako radno 

mjesto posebno.  

• Svi djelatnici su na odgovarajući način uključeni u utvrđivanje opasnosti i potencijalnih učinaka 

po njih same, kao i u uspostavu sustava kontrole rizika i mjera za upravljanje rizicima. 

• Utvrđivanje opasnosti i kvalitativna procjena rizika provodi se za postojeća postrojenja i za 

svaku značajnu promjenu organizacije, postrojenja, opreme, procesa i/ili aktivnosti kroz 

određivanje opasnosti, procjenu posljedica, kontrolu uzroka, primjenu preventivnih i 

korektivnih mjera, te mjera za kontrolu rizika. Važno je da potencijalni rizici, koji se javljaju 

uslijed značajne promjene, ostanu na prihvatljivoj razini. 

• Procjena rizika se provodi od strane osposobljenih i kvalificiranih zaposlenika ili ugovorenih 

djelatnika i podrazumijeva odgovarajuću stručnost za područje koje se procjenjuje. 

U Procjeni ugroženosti i u Procjeni rizika prepoznate su dvije opasne tvari na pogonu PSP Okoli koje 

predstavljaju rizik: metan i metanol. Te dvije tvari smještene su na sljedećim lokacijama:  

• Postrojenje, mjesto distribucije plinovoda prema platformama, 

• Postrojenje, spremnik metanola 10 m3, 

• Bušotinska platforma 1, 

• Bušotinska platforma 2, 

• Bušotinska platforma 3, 

• Bušotinska platforma 4, 

• Bušotinska platforma 5, 

• Bušotinska platforma 6. 
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Procjenom ugroženosti je, kod procjene posljedica od izvanrednog događaja, izvršena analiza rizika 
koja je obuhvatila sljedeće: gdje su rizični objekti, koje su opasnosti, procjena opasnosti i rizične zone, 
procjenu posljedica i vjerojatnosti pojave izvanrednog događaja te rangiranje rizičnih objekata 
(prioriteti). Metoda analize rizika lokacije za utvrđivanje i procjenu opasnosti koja se koristila u Procjeni 
ugroženosti je gruba analiza (izvori rizika – požari, eksplozije, istjecanje). Kao rezultat analize dobiven 
je popis izvora rizika i procjena vjerojatnosti pojave izvanrednog događaja, zajedno s procjenom 
posljedica. Za izračun zona najgoreg slučaja “worst case” kao i za procjenu zona ugroženosti kod 
alternativnih scenarija korišten je program ALOHA 5.4.4. Procjenom ugroženosti je također analiziran 
mogući utjecaj prirodnih nesreća (potresa i poplava) te ostalih prirodnih pojava (tuča, olujno 
nevrijeme, snježne padaline i poledica). 

Preporuke i mjere prevencije i zaštite koje se primjenjuju opisane su u Procjeni rizika. Preventivnim 
tehničkim i organizacijskim mjerama koje se provode na pogonu PSP Okoli smanjen je rizik od pojave 
greške kod rada na postrojenju, a koja bi za posljedicu imala tehničko-tehnološku nesreću. U slučaju 
veće prirodne nesreće (potres), operater mora surađivati sa JLP(R)S. 

A.2.4. NADZOR RADA POSTROJENJA 

A.2.4.1. Dokumentacija 

Siguran rad pogona PSP Okoli održava se kroz sljedeće dokumente, koje je potrebno dopuniti, uskladiti 
i primijeniti : 

• Uputa za izdavanje odobrenja za izvođenje radova u radnim prostorijama/prostorima na PSP 
d.o.o. (ožujak, 2015) (dostupno na lokaciji), 

• Upute za upravljanje i nadzor u PSP d.o.o. (dostupno na lokaciji), 

• Pravilnik o radu, ožujak 2018 g. (dostupno na lokaciji), 

• Pravilnik o zaštiti od požara na Podzemnom skladištu plina d.o.o., lipanj 2013. g. (dostupno na 
lokaciji), 

• Nalaz o stanju protueksplozijske zaštite u PSP d.o.o, travanj 2017. g. (dostupno na lokaciji), 

• Zapisnici o utvrđivanju štetnih ili/i opasnih plinova u ugroženom prostoru na objektima i 
postrojenjima Podzemnog skladišta plina d.o.o. (dostupno na lokaciji), 

• Zapisnici o ispitivanju sustava za dojavu i gašenje požara (dostupno na lokaciji), 

• Zapisnici o ispitivanju radnog okoliša (dostupno na lokaciji), 

• Uputa za planiranje i postupak umjeravanja, ovjeravanja i ispitivanja u PSP d.o.o. UPR-0014-10 
(dostupno na lokaciji), 

• Uputa za podešavanje i zaštitu opreme za nadzor i mjerenje od neovlaštenog podešavanja u 
PSP d.o.o. UPR-0016-10 (dostupno na lokaciji), 

• Uputa za postupanje s opasnim kemikalijama u PSP d.o.o. UPR-0001/11 (dostupno na lokaciji), 

• Uputa za upravljanje opremom za nadzor i mjerenje u PSP d.o.o. UPR-0013-10 (dostupno na 
lokaciji). 

A.2.4.2. Nadzor rada postrojenja prema dokumentaciji 

Prema Uputi za izdavanje odobrenja za izvođenje radova u radnim prostorijama/prostorima, na 
temelju Zahtjeva za izdavanje odobrenja za izvođenje radova stručna osoba za rudarsku tehnologiju i 
stručna osoba za poslove zaštite izdaje Odobrenje za ulazak i izvođenje radova u radnim 
prostorijama/prostorima izvoditelju radova. Odobrenje sadrži tehnološki postupak obavljanja radova 
s potrebnim mjerama koje je potrebno poduzeti prije početka radova. Obrađeno odobrenje preuzima 
odgovorna osoba za poslove zaštite od požara, zaštite na radu i zaštite okoliša. Prema predviđenim 
postupcima rada i očekivanim mjestima povećanog rizika (iz navoda odgovornog tehnologa), 
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odgovorna osoba izrađuje stručnu procjenu preostalog rizika i nakon obrade podataka propisuje mjere 
za otklanjanje preostalog rizika te popunjava rubriku mjere zaštite. Za rizik koji nije moguće potpuno 
otkloniti propisuje protupožarnu opremu i sredstva te potreban broj vatrogasaca, ostala osobna 
zaštitna sredstva i opremu koju je potrebno koristiti pri izvođenju radova i dodatne mjere zaštite koje 
je potrebno poduzeti tijekom i nakon završetka radova. Mjere zaštite mogu se i dodatno izraditi kao 
prilog odobrenju. Po ispunjenju navedenih rubrika ovjerava svojim potpisom rubriku stručne poslove 
zaštite i predaje odobrenje odgovornoj osobi. Prije početka i za vrijeme izvođenja radova provjerava 
se prisutnost plina u ugroženom prostoru. Prije početka radova nadzornih naručitelja i voditelj 
izvoditelja radova provjeravaju propisane mjere zaštite.  

Nadzor i upravljanje rizikom, prema Pravilniku o zaštiti od požara, provodi: 

• Poslovođa iii voditelj održavanja obavlja dnevnu i stalnu kontrolu tehnološkog procesa, 
ispravnosti vatrogasnih aparata (vizualno) te sustava za dojavu i gašenje požara (vizualno) 
primjenu svih potrebnih mjera zaštite od požara od strane djelatnika. 

• Neposredni rukovoditelj je dužan kontrolirati radnike glede primjene mjera zaštite od požara i 
eksplozija tijekom tehnološkog procesa i pojedinih poslova. 

• Poslove funkcionalnih ispitivanja instalacija i uređaja za dojavu i gašenje, detekciju plinova, 
automatiku protupožarnih vrata, vrata na putu za evakuacije te drugih zaštitnih uređaja i 
instalacija koje služe za sprječavanje, nastajanje i širenje požara i eksplozija i servisiranja 
instalacija, uređaja i vatrogasnih aparata obavlja ovlaštena pravna osoba, odnosno trgovačko 
društvo sukladno tehničkim normativima, zakonskim i pod zakonskim odredbama, normama i 
uputama proizvođača. 

• Planiranje i nadzor nad provedbom poslova povjerenih ovlaštenom trgovačkom društvu 
obavljaju stručne službe PSP-a, odnosno osobe ovlaštene za nadzor provedbe mjera iz zaštite 
od požara i tehnoloških eksplozija. 

Nadzor i upravljanje rizikom, prema Pravilniku o radu, provode: 

• Poslodavac koji je obavezan poduzimati mjere nužne za sigurnost zdravlje radnika, uključujući 
i mjere za sprječavanje rizika na radu, pružanje informacija i osposobljavanje radnika za siguran 
rad te brigu za potrebnu organizaciju i pripadajuća zaštitna sredstva uključujući i osobna 
zaštitna sredstva. 

• Djelatnici koji su dužni:  
- raditi s nužnom pozornošću i na način da ne ugrožava svoj život i zdravlje, ali i život i 

zdravlje drugih radnika te sigurnost opreme i uređaja te zaštite okoliša, 
- na radnom mjestu poznavati uvjete i opasnosti rada, poštivati propisane i priznate mjere 

zaštite na radu i upute proizvođača opreme za rad, 
- održavati i voditi u ispravnom stanju sigurnosne ureduje i osobna zaštitna sredstva koja su 

mu povjerena na uporabu i rukovanje, 
- upozoriti neposrednog rukovoditelja na sve kvarove i nedostatke na uređajima, osobnim 

zaštitnim sredstvima te na redovite pojave na radu i postupke drugih osoba koje mogu 
oštetiti, uništiti opremu iii ugroziti život ili zdravlje radnika, 

- pristupiti zdravstvenim i psihofizičkim pregledima u koje je uključen, shodno radnom 
mjestu. 

Provjera sustava uzbunjivanja provodi se jednom godišnje tijekom vatrogasnih vježbi i vježbi evakuacije 
i spašavanja.  

Redovito se provode inspekcijski nadzori iz svih područja.  
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A.2.5. UPRAVLJANJE PROMJENAMA 

Na lokaciji postrojenja su 2014. g. isplanirane promjene za koje je izrađena Studija o utjecaju na okoliš 
podzemnog skladišta plina Okoli s izgradnjom novih radnih bušotina OK‐62 i OK‐63, rekonstrukcijom 
kompresorske stanice i izgradnjom sustava za zbrinjavanje slojne vode (ECOINA d. o. o., 2014). 
Promjene su obuhvatile bušenje dvije nove radne bušotine Ok‐62 i Ok‐63 koje su se priključile na 
postojeću bušotinsku platformu PF‐5, rekonstrukciju postojeće kompresorske stanice čime je 
smanjena emisija NOX u zrak u zakonski propisane okvire te izgradnju novog sustava utiskivanja slojne 
vode u podzemlje (izgradnja i dogradnja sustava kondenzatovoda). Studija je obuhvatila i postojeće 
stanje te je procijenila utjecaj na okoliš cjelokupnog zahvata. U sklopu planiranja i izgradnje navedenih 
promjena, te stavljanja u funkciju, svi tada zakonski propisani dokumenti koje je pogon PSP Okoli 
trebao imati, su ažurirani i izrađeni. 

Na lokaciji postrojenja su u tijeku pripreme za dogradnju upravnog i skladišnog dijela zahvata. U 
upravnom dijelu planirana je upravna zgrada i natkriveno parkiralište za 8 osobnih vozila. U skladišnom 
dijelu su slijedeće tehničke građevine: 

• Skladište kemikalija, 

• Skladište opreme, materijala i rezervnih dijelova, 

• Skladište kontejnera za ulje, 

• Skladište motornih ulja (podzemno) s istakalištem, 

• Otvoreno skladište cijevi i cijevne opreme. 

U sklopu trenutno planiranih promjena u upravnom i skladišnom prostoru izrađena je Politika 
sprječavanja velikih nesreća i ovo Izvješće o sigurnosti, a sve u svrhu usklađenja s propisanim zakonskim 
obavezama. 

U slučaju budućih promjena u procesu rada postrojenja, njegovoj rekonstrukciji i/ili nadogradnji, 
promjena u skladišnom prostoru, kao i u količini opasne tvari provodit će se revizija i usklađivanje 
novonastalih okolnosti Politike sprječavanja velikih nesreća, revizija Procjene ugroženosti stanovništva, 
materijalnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i tehničko- tehnoloških nesreća, kao i samog 
Izvješća o sigurnosti.  

Za sve značajnije promjene u sustavu koje bi mogle utjecati na sigurnost postrojenja izrađuje se sva 
zakonski propisana dokumentacija te su ishođene sve potrebne dozvole/suglasnosti.  

U slučaju izmjene opreme u postrojenju ažuriraju se interni dokumenti (upute, pravilnici i sl.) te se 
provodi dodatna edukacija i osposobljavanje. 
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A.2.7. PLANIRANJE ZA SLUČAJ OPASNOSTI 

A.2.7.1. Dokumentacija 

Dokumenti koje Operater trenutno posjeduje, a opisuju planiranje intervencija u izvanrednim 
situacijama su: 

• Operativni plan zaštite i spašavanja, srpanj 2014. (dostupno na lokaciji), 

• Operativni plan intervencije u zaštiti okoliša pogona PSP Okoli, ožujak 2011. g. (dostupno na 
lokaciji), 

• Plan evakuacije i spašavanja pogona PSP Okoli (dostupno na lokaciji),  

• Plan zaštite od požara na Pogonu PSP Okoli (dostupno na lokaciji), 

• Operativni plan za zaštitu voda u slučaju iznenadnog zagađenja, (dostupno na lokaciji), 

• Procedura za odziv na hitne situacije (dostupno na lokaciji), 

• Naputak o izvješćivanju o izvanrednim događajima na pogoni PSP Okoli (dostupno na lokaciji),  

• Shema prenošenja obavijesti (dostupno na lokaciji). 

Dokumenti, čija je izrada u tijeku radi usklađivanja s Uredbom o sprječavanju velikih nesreća koje 
uključuju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17), su: 

• Izvješće o sigurnosti i 

• Unutarnji plan. 

A.2.7.2. Planiranje aktivnosti za slučaj opasnosti 

Planiranje aktivnosti za slučaj opasnosti provodi se kroz organizaciju vježbi evakuacije i spašavanja i 
vatrogasnih vježbi jednom godišnje. Sljedeća vježba planira se u svibnju 2018. g. Vatrozaštitne usluge 
za pogon PSP Okoli pruža DVD Vidrenjak. 

Planiranje se provodi kroz razradu scenarija nesreća i njihovih potencijalnih posljedica na aktivnosti 
unutar područja postrojenja, u neposrednoj blizini i zajednici u najširoj zoni ugroženosti. 

Prema Planu evakuacije i spašavanja određene su moguće opasnosti te moguća mjesta nesreće na 
plinskim građevinama. Određen je način uzbunjivanja sirenom (zvučni znak) i preko Službe sustava 112 
na županijskoj razini. Također je detaljno određen postupak provođenja evakuacije i postupak 
spašavanja u slučaju nesreće. Imenovani su voditelj i članovi tima za evakuaciju i spašavanje.  

Prema Operativnom planu intervencije u zaštititi okoliša te prema Operativnom planu zaštite i 
spašavanja određeni su mogući uzroci nesreća i izvori opasnosti, preventivne mjere za sprječavanje 
iznenadnog događaja, procijenjene su posljedice od iznenadnog događaja na lokaciji pogona te je 
organizirana provedba mjera u tom slučaju. Također su razrađene obveze i dužnosti, sudjelovanje 
drugih pravnih i fizičkih osoba te zbrinjavanje opasnih tvari i sanacija okoliša. 

Učinkovite preventivne mjere obuhvaćaju redovito i stručno održavanje, pravilne radne postupke kao 
i primjereno osposobljavanje. Prepoznavanje odgovornosti također je nužno kod prevencije. Prema 
obvezujućoj zakonskoj regulativi i internim radnim procedurama u pogonu PSP Okoli, svi se pridržavaju 
obveza vezanih za objekte, opasne tvari kao i obavljanje periodičkih pregleda. 

Primjenjuju se sve operativne mjere u slučaju izvanrednog događaja:  

• spriječiti prilaz mjestu nezgode osobama koje nisu odgovarajuće zaštićene, 

• osoblje koje sudjeluje u intervenciji opremiti zaštitnim sredstvima, 

• eliminirati sve izvore zapaljenja u opasnoj zoni, 
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• nakon sprečavanja širenja te uklanjanja uzroka pristupiti postupku sanaciji, 

• nakon provedene sanacije odmah pristupiti utvrđivanju uzroka te analizi provedbe svih 
poduzetih mjera. 

Planiranje obuhvaća sve djelatnike, izvođače radova i posjetitelje; materijalne i ljudske resurse, 
edukacije i vježbe, procjenu stanja i izvještavanje kako bi se na temelju procjene pristupilo novom 
krugu planiranja u svrhu poboljšanja. 

Komunikacija u slučaju nesreće određena je Shemom prenošenja obavijesti na pogonu PSP. Način 
komuniciranja sa stožerom zaštite i spašavanja JLP(R)S određen je preko centra 112 DUZS. Za 
komunikaciju je odgovoran direktor sektora.  

Svi navedeni dokumenti i upute koristit će se kao osnova za izradu Unutarnjeg plana. 

A.2.8. PRAĆENJE UČINKOVITOSTI 

Praćenje učinkovitosti provodi se sukladno internim nadzorima kojima se procjenjuje stupanj 
poštovanja ciljeva određenih Politikom sprječavanja velikih nesreća i pripadajućeg sustava upravljanja 
sigurnošću.  

Neposredni rukovoditelji u Sektoru tehnološkog upravljanja odgovorni su za provođenje i nadzor nad 
aktivnostima mjerenja, nadzora i analize u cilju stalnog poboljšavanja i unapređivanja poslovanja. 
Također su odgovorni za stalnu i periodičnu provjeru rada koji se obavlja na sprječavanju velikih 
nesreća te na očuvanju zdravlja, sigurnosti na radu i zaštiti okoliša. 

Vizualnim pregledom i ispitivanjem prisutnosti plina u ugroženim prostorima utvrđuje se nepravilan 
rad pojedinih dijelova postrojenja.  

Pokazatelji učinkovitosti obuhvaćaju broj ozljeda i nesreća. Do sad na pogonu PSP Okoli nije zabilježena 
nijedna velika nesreća. 

Za praćenje odredbi svih dokumenata odgovorna je Služba zaštite.  

A.2.9. REVIZIJA I PREGLED 

Za reviziju svih dokumenata zadužena je Služba zaštite u kojoj se ocjenjuje usklađenost s poznatim 
standardima i propisima, te se identificiraju, bilježe i prate korektivne mjere ili mjere poboljšanja. Više 
rukovodeće osoblje (navesti funkciju) ocjenjuje način provedbe revizija, pregleda, ažuriranja i 
uključivanja potrebnih izmjena na koje su ukazale revizija i kontrola. 
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A.4. OPIS LOKACIJE PODRUČJA POSTROJENJA 

A.4.1. OPIS LOKACIJE NA KOJOJ SE PODRUČJE POSTROJENJA NALAZI I NJEGOVOG 
OKOLIŠA, UKLJUČUJUĆI ZEMLJOPISNI SMJEŠTAJ, METEOROLOŠKE, GEOLOŠKE I 
HIDROGRAFSKE UVJETE TE POVIJEST TERENA 

A.4.1.1. Lokacija područja obuhvata eksploatacijskog polja PSP Okoli 

Podzemno skladište plina Okoli nalazi se unutar eksploatacijskog polja Okoli koje se koristi za 
eksploataciju nafte i plina. Podzemno skladište plina je rudarski objekt posebne namjene. Osnovna 
svrha podzemnog skladišta je omogućavanje kontinuiranog rada plinoopskrbnog sustava. PSP Okoli 
nalazi se na administrativnom području dvije Općine: Velika Ludina (Sisačko – moslavačka županija) i 
Križ (Zagrebačka županija). 

 

Grafički prikaz A-2: Eksploatacijsko polje PSP Okoli 
Izvor podataka: Studija o utjecaju na okoliš Podzemnog skladišta plina Okoli s izgradnjom novih radnih bušotina 
Ok-62 i Ok-63, rekonstrukcijom kompresorske stanice i izgradnjom sustava za zbrinjavanje slojne vode (ECOINA 

za zaštitu okoliša d.o.o., Zagreb, 2014.), TK 1:25.000 WMS DGU 

 

Eksploatacijsko polje PSP Okoli ima oblik nepravilnog mnogokuta omeđenog spojnicama vršnih točaka 
navedenih u tablici niže. Koordinate točaka prikazane su u HTRS96/TM koordinatnom sustavu. 
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Tablica A-2: Koordinate vršnih točaka eksploatacijskog polja PSP Okoli 

Vršna točka X Y 

A 497611 5051358 

B 500110 5051405 

C 502028 5050441 

D 502047 5049441 

E 501147 5049424 

F 499128 5050486 

G 497628 5050458 

Izvor podataka: Studija o utjecaju na okoliš Podzemnog skladišta plina Okoli s izgradnjom novih radnih bušotina 
Ok-62 i Ok-63, rekonstrukcijom kompresorske stanice i izgradnjom sustava za zbrinjavanje slojne vode (EcoIna 

za zaštitu okoliša d.o.o., Zagreb, 2014.) 

Ukupna površina eksploatacijskog polja PSP Okoli iznosi 510 ha. Pogon Podzemnog skladišta plina (PSP) 
nalazi se u naselju Okoli, Naftaplinska 10, 44316 Velika Ludina. 

PSP Okoli se sastoji od postrojenja i 6 bušotinskih platformi vidljivih na sljedećem grafičkom prikazu 
(Grafički prikaz A-3 ). 

 

Grafički prikaz A-3: Dijelovi sustava PSP Okoli 
Izvor podataka: Studija o utjecaju na okoliš Podzemnog skladišta plina Okoli s izgradnjom novih radnih bušotina 
Ok-62 i Ok-63, rekonstrukcijom kompresorske stanice i izgradnjom sustava za zbrinjavanje slojne vode (EcoIna 

za zaštitu okoliša d.o.o., Zagreb, 2014.), DOF WMS DGU 
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A.4.1.2. Zemljopisni položaj 

Svi površinski objekti u sklopu PSP Okoli smješteni su na prostoru Sisačko – moslavačke županije, 
odnosno na prostoru Općine Velika Ludina.  

Općina Velika Ludina površine je 101,86 km2 te je nepravilnog izduženog oblika u smjeru jugozapad-
sjeveroistok. Općina Velika Ludina zauzima 2,28 % Sisačko-moslavačke županije. Reljefno zauzima 
većinom ravnicu uz rijeku Česmu i pritoke te se na sjeveru uspinje na pobrđe Moslavačke gore, a južnim 
krajem leži u plavnom području Lonjskog polja. Općina Velika Ludina Općina na zapadu graniči s 
Zagrebačkom, a na sjeveru s Bjelovarsko-bilogorskom županijom. Općina Velika Ludina ima povoljan 
prometni položaj uz glavni uzdužni posavski prometni pravac. 

Na području Velike Ludine nalazi se 12 naselja, u kojima prema popisu stanovništva iz 2011. godine, 
živi 2.625 stanovnika, odnosno 1,52 % od ukupnog stanovništva Sisačko-moslavačke županije. 

Tablica A-3: Pregled broja stanovnika po naseljima Općine Velika Ludina 

Naziv naselja Stalnih stanovnika 

Gornja Vlahinićka 327 

Grabričina 41 

Grabrov Potok 135 

Katoličko Selišće 177 

Kompator 80 

Ludinica 18 

Mala Ludina 109 

Mustafina Klada 181 

Okoli 323 

Ruškovica 62 

Velika Ludina 724 

Vidrenjak 554 

UKUPNO 2.831 

Izvor: Popis stanovništva, kućanstava i stanova 2011. godine 

 

Objekti PSP Okoli nalaze se unutar administrativnog obuhvata istoimenog naselja, koje prema popisu 
stanovništva iz 2011. godine broji 323 stanovnika. Na sljedećem grafičkom prikazu vidljivi su objekti 
različitih namjena na području naselja Okoli. 
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Grafički prikaz A-4: Prostorni raspored objekata u naselju Okoli u odnosu na dijelove sustava PSP Okoli 
Izvor podataka: Elaborat zaštite od požara, Glavni projekt, Inženjering za naftu i plin d.o.o., Zagreb, 2014., TK 

1:25.000, WMS DGU 
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A.4.1.3. Prirodne karakteristike 

Geološke karakteristike 

 

Grafički prikaz A-5: Geološka karta 
Izvor: Osnovne geološke karte listovi Sisak i Kutina 

Na površini terena dominiraju klastične naslage holocenske starosti različitog granulometrijskog 
sastava. Unutar obuhvata eksploatacijskog polja PSP Okoli prevladavaju sedimenti recentnih tokova i 
sedimenti poplava, dok su u manjoj mjeri zastupljeni sedimentni mrtvaja i barski sedimenti. Sedimenti 
poplava debljinom ne prelaze 5 m, dok aluvij recentih tokova nije veće od 4-5 m. Facijes mrtvaja ima 
isti mineraloški i granulometrijski sastav kao sedimenti poplava te debljina varira od 1-6 m. Najniži 
dijelovi Savske potoline na istraživanom području (posebno se to odnosi na dijelove Lonjskog polja), 
stalni su ili pretežni dio godine pod vodom. Te plitke depresije (1-3 m) obzirom na okolinu premda 
zauzimaju znatne površine organogeno-barski sedimenti razvijeni su u relativno maloj debljini 
(maksimalno 3-4 m).  

S obzirom na granulometrijski sastav, holocenske naslage generalno predstavljaju slabo propusne 
stijene, zbog čega je na površini terena razvijena hidrološka mreža. Obuhvat eksploatacijskog polja PSP 
Okoli smješten je izvan zona sanitarne zaštite izvorišta. 
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Seizmološke značajke1 

Promatrano područje nalazi se u Savskoj potolini koja pripada jugoistočnom rubu Panonskog bazena, 
nedaleko Grada Siska. Sisak i okolica se nalaze u epirogenoj zoni koja se regionalno može pratiti od 
Banja Luke i Siska, preko Zagreba, Ljubljane do Furlanije u Italiji (Oluić, 2014.). PSP Okoli je smješteno, 
u središnjem dijelu Savske potoline i prema podacima iz Prostornog plana Sisačko moslavačke županije 
spada u VII° MCS zonu. PSP Okoli se nalazi između Sjevernog i Južnog potolinskog rasjeda te 
Medvedničkog rasjeda. Prema karti izoseista PSP Okoli nalazi se u VI potresnoj zoni, nedaleko granice 
VII potresne zone. To su niže vrijednosti od onih prikazanih u Prostornom planu Sisačko moslavačke 
županije, međutim s obzirom da je lokacija na karti izoseista na rubnom području i tu se može reći da 
je u VII zoni jer se uzima stroži kriterij. Seizmičnost raste prema području Siska i Zrinske Gore, te prema 
Zagrebu, što korespondira s podacima iz Prostornog plana Sisačko moslavačke županije. 

Hidrografske značajke 

Prema Odluci o granicama vodnih područja (NN 79/10), promatrano područje pripada vodnom 
području rijeke Dunav. Prema Pravilniku o granicama područja podslivova, malih slivova i sektora (NN 
97/10, 31/13), lokacija zahvata pripada području malog sliva „Lonja - Trebež“. Najveći vodotok na užem 
promatranom području je vodotok Česma koji se na predmetnom području pruža u pravcu SI – JZ. 

                                                           
1 Izvor: Studija o utjecaju na okoliš Podzemnog skladišta plina Okoli s izgradnjom novih radnih bušotina Ok-62 i Ok-63, rekonstrukcijom 

kompresorske stanice i izgradnjom sustava za zbrinjavanje slojne vode (EcoIna za zaštitu okoliša d.o.o., Zagreb, 2014.) 
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Grafički prikaz A-6: Hidrografska karta 

Izvor: TK 1:25.000 WMS DGU 

Poplavna područja 

Prema Prethodnoj procjeni rizika od poplava (Hrvatske vode, 2013.) karte opasnosti od poplava 
ukazuju na moguće obuhvate tri specifična poplavna scenarija: 

• poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 25 godina) 

• poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje 100 godina), 

• poplave male vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 1.000 godina) uključujući 
poplave uslijed mogućih rušenja nasipa na većim vodotocima te rušenja visokih brana - 
umjetne poplave), za fluvijalne (riječne) poplave te bujične poplave. 

Zapadni dio obuhvata eksploatacijskog polja PSP Okoli nalazi se na poplavnom području s velikom i 
srednjom vjerojatnošću poplavljivanja, dok se istočni dio obuhvata eksploatacijskog polja PSP Okoli 
kao i naselje Okoli nalazi na području s malom vjerojatnošću poplavljivanja. 
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Grafički prikaz A-7: Poplavna područja 
Izvor: Hrvatske vode, TK 1:25.000 WMS DGU 

Svi dijelovi sustava PSP Okoli locirani su izvan poplavnih područja za 100 godišnje povratno razdoblje. 

Meteorološki podaci 

Za opis meteoroloških značajki korišteni su podaci s meteorološke postaje Sisak.  

Temperatura zraka 

Višegodišnji prosjeci (period 1995. - 2016.) srednjih mjesečnih temperatura zraka na meteorološkoj 
postaji Sisak numerički su prikazani u tablici (Tablica A-4), a vizualno na grafičkom prikazu (Grafički 
prikaz A-8).  
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Tablica A-4: Srednje mjesečne vrijednosti temperature zraka na meteorološkoj postaji Sisak u razdoblju 
1995.-2016. 

Temperatura 

[°C] 
siječanj veljača ožujak travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac 

Sisak 1.2 3.1 7.3 12.4 17.1 20.8 22.5 21.5 16.2 11.6 6.9 1.8 

Izvor podataka: Statistički ljetopisi RH (1996. - 2017.), Državni zavod za statistiku RH 

 

Grafički prikaz A-8: Godišnji hod srednjih mjesečnih temperatura na meteorološkoj postaji Sisak za razdoblje 
1995. – 2016. 

Izvor podataka: Statistički ljetopisi RH (1996. - 2017.), Državni zavod za statistiku RH 

Iz grafičkog prikaza (Grafički prikaz A-8) vidljiv je godišnji hod temperature karakterističan za Cfb klimu. 
Od početka godine temperatura raste da bi u srpnju dosegla maksimum i prema kraju godine padala 
sa minimumom u siječnju. Srednja godišnja temperatura na promatranoj postaji u razdoblju 1995. - 
2016. iznosi 11,9 °C (standardna devijacija srednjih godišnjih temperatura u istom razdoblju iznosi 0,7 
°C). Srednja srpanjska temperatura iznosi 22,5 °C. Iako ne bitno viša, srednja mjesečna temperatura 
lipnja i kolovoza također je viša od 20 °C (kolovoz 21,5 °C, lipanj 20,8 °C). Srednje maksimalne 
temperature navedenih mjeseci (lipnja, srpnja i kolovoza) gotovo su izjednačene i iznose 24,4 °C 
(kolovoz 24,5 °C). Godišnji hod minimum poprima u siječnju (srednja siječanjska temperatura iznosi 1,2 
°C). Iako je siječanj u prosjeku najhladniji mjesec, nižu srednju minimalnu temperaturu od siječnja 
imaju prosinac (-3,0 °C) i veljača (-2,4 °C).  

Oborine 

Oborine na promatranom području pravilno su raspoređene tijekom cijele godine. Višegodišnji prosjeci 
količine oborina tijekom pojedinih mjeseci na meteorološkoj postaji Sisak numerički su prikazani u 
tablici niže (Tablica A-5). 

Tablica A-5: Srednje mjesečne vrijednosti količina oborina na meteorološkoj postaji Sisak u razdoblju 1995. -
2016. 

oborina [mm] siječanj veljača ožujak travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad studeni prosinac 

Sisak 66.2 59.3 56.2 74.7 90.8 94.5 86.5 82.8 115.4 79.7 92.4 69.1 

Izvor podataka: Statistički ljetopisi RH (1996. - 2017.), Državni zavod za statistiku RH 
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Grafički prikaz A-9: Godišnji hod srednjih mjesečnih temperatura na meteorološkoj postaji Sisak za razdoblje 
1995. – 2016. 

Izvor podataka: Statistički ljetopisi RH (1996. - 2017.), Državni zavod za statistiku RH 

Srednja godišnja količina oborina za period 1995. - 2016. na meteorološkoj postaji Sisak iznosi 967,6 
mm uz standardnu devijaciju od 196,0 mm. Na veliku varijabilnost godišnjih količina oborine ukazuje 
podataka da je tijekom 2014. godine zabilježeno 1450,8 mm oborine, dok je samo tri godine ranije 
(2011.) ukupna količina oborine iznosila gotovo trostruko manje, samo 554,9 mm. U godišnjem hodu 
oborina nema sušnih razdoblja te oborine ne nedostaje i u ljetnim mjesecima. Štoviše, od ukupne 
godišnje količine oborine oko 56% padne u toplom dijelu godine (travanj do rujan), a oko 44% u 
hladnom dijelu godine (listopad do ožujak). Sam lipanj je treći najkišovitiji mjesec (nakon rujna i 
studenog) s prosjekom od 94,5 mm oborine. Mjesec s, u prosjeku, najmanje oborine je ožujak (56,2 
mm), dok je rujan mjesec s, u prosjeku, najvećom količinom oborine (115,4 mm). U prosjeku se na 
promatranom području godišnje može očekivati nešto više od 30 dana (prosjek razdoblja 2004. - 2016. 
iznosi 31,4) sa snježnim pokrivačem ≥ 1 cm, najviše u razdoblju od prosinca do veljače, a vrlo rijetko i 
u travnju, listopadu i studenom. 

Vjetar 

Primarni strujni režim vjetra promatranog područja modificira se na pojedinim lokacijama ovisno o 
reljefu, odnosno ovisno o izloženosti terena, konkavnosti i konveksnosti tla, nadmorskoj visini i sl. 
Uobičajeni vjetrovi u Sisku nisu jaki. Prosječni godišnji broj dana s jakim vjetrom (> 6 Bf tj. brzina većih 
od 10,8 m/s) je oko 20 (najčešće u proljeće), dok olujni vjetar (> 8 Bf (brzina većih od 17,2 m/s)) u 
prosjeku ne puše više od 4 dana.  

Ruža vjetrova (Grafički prikaz A-10) pokazuje srednju godišnju razdiobu čestina vjetrova na 
meteorološkoj postaji Sisak2. Najučestaliji su vjetrovi iz pravca sjeveroistoka (NE) s prosječnom 
učestalošću od 15,4 % i iz smjera sjevera (N) s učestalošću od 13,0 %. Slijede vjetrovi zapadnih (W) i 
jugoistočnih (SE) smjerova sa 11,7 % odnosno 11,6 %, te vjetrovi jugozapadnih (SW) smjerova sa gotovo 
jednakom učestalošću (11,3 %). Pojava vjetrova iz južnih smjerova (S) zabilježena je tek u 4,5% 
slučajeva. Učestalost tišine tj. vremena bez vjetra iznosi 13,6 %. 

                                                           
2 Izvor podataka: Prostorni plan Sisačko-moslavačke županije, Službeni glasnik Sisačko-moslavačke županije 04/01 
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Grafički prikaz A-10: Ruža vjetrova na meteorološkoj postaji Sisak 
Izvor podataka: Prostorni plan Sisačko-moslavačke županije (Službeni glasnik Sisačko-moslavačke županije 

04/01) 

Povijest terena 

Na području postrojenja PSP Okoli nisu u prošlosti zabilježene tehnološke niti prirodne nesreće. 

A.5. ODREĐENJE POSTROJENJA I DRUGIH AKTIVNOSTI PODRUČJA 
POSTROJENJA KOJE BI MOGLE PREDSTAVLJATI RIZIK OD VELIKIH 
NESREĆA  

Podzemno skladištenje prirodnog plina je tehnološki proces utiskivanja prirodnog plina u ležište 
odnosno povlačenje prirodnog plina iz ležišta s ciljem uravnoteženja sezonskih vršnih opterećenja 
potrošnje plina, kvalitetnijeg snabdijevanja potrošača, racionalnijeg crpljenja plinskih ležišta te 
raspolaganja odgovarajućom energetskom strateškom rezervom. Period utiskivanja i period 
povlačenja prirodnog plina izmjenjuju se svakih šest mjeseci, ovisno o potrebama distributivnog 
plinskog sustava Republike Hrvatske.  

PSP Okoli se sastoji od postrojenja i 6 platformi udaljenih od postrojenja u rasponu od (1,7-0,3 km). 
Postrojenje je sa zapadne i južne strane udaljeno od naselja Okoli oko 0,5 kilometara. Sa sjeverne i 
zapadne strane su oranice. Naselje Velika Ludina udaljena je oko 3,5 kilometra istočno, a naselje 
Vezišće oko 2,2 km sjeverno. Na postrojenje se dolazi županijskom cestom (ŽC 3158) s autoceste A3. 
Do pojedine platforme se dolazi lokalnim cestama. 
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Grafički prikaz A-11: Udaljenost između pojedinih dijelova sustava 
Izvor podataka: Elaborat zaštite od požara, Glavni projekt, Inženjering za naftu i plin d.o.o., Zagreb, 2014., DOF 

WMS DGU 

Građevine na površini se mogu podijeliti na: postrojenje PSP, bušotinske platforme (Jedinice PF 1 – PF 
6), bušotine i spojne cjevovode.  

Unutar postrojenja PSP Okoli su smještene sve procesne jedinice neophodne za rad PSP‐a 
(kompresorska stanica, mjerna stanica, redukcijsko‐regulacijska stanica, oprema za dehidraciju plina, 
transformatorska stanica itd…). Unutar bušotinskih platformi nalaze se bušotine i mjerni ili zbirni 
separatori gdje se odvaja tekuća faza od plina. Svi dijelovi sustava PSP Okoli su ograđeni žičanom 
ogradom. 

Postrojenje PSP Okoli 

Postrojenje PSP Okoli predstavlja centralni dio površinskih instalacija Podzemnog skladišta plina, 
odakle se upravlja radovima utiskivanja i povlačenja plina, uključujući dehidraciju te daljnju distribuciju 
potrošačima. Na sljedećem grafičkom prikazu vidljivi su objektni unutar PSP Okoli. 
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Grafički prikaz A-12: Objekti unutar PSP Okoli 
Izvor podataka: Elaborat zaštite od požara, Glavni projekt, Inženjering za naftu i plin d. o. o., Zagreb, 2014., DOF 

WMS DGU 

Tablica A-6: Objekti unutar postrojenja PSP Okoli 

Objekt br. Naziv 

1 Podzemni spremnik metanola 

2 Kompresorska stanica 

3 Podzemni spremnici ulja i antifriza 

4 Mjerna stanica 

5 Portirnica 

6 Redukcijsko regulacijska stanica 

7 Oprema za dehidraciju plina 

8 Regeneracijska jedinica za trietilen glikol 

9 Podzemni spremnik slojne vode 

10 Podzemni spremnici diesel goriva i trietilen glikola (TEG) 

11 Kotlovnica 

12 Pogonska zgrada 

13 Transformatorska stanica i diesel agregat 

14 Radionice i skladišta rezervnih dijelova 

15 Poslovna zgrada 

16 Skladište kemikalija 

17 Skladište opreme, materijala i rezervnih dijelova 

18 Natkriveno parkiralište 
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Objekt br. Naziv 

19 Natkriveno parkiralište 

20 Parkiralište 

21 Skladište kontejnera za ulje 

22 Skladište motornih ulja sa istakalištem 

23 Otvoreno skladište cijevi i cijevne opreme 

24 Polifunkcionalni plato 

Izvor podataka: Studija o utjecaju na okoliš Podzemnog skladišta plina Okoli s izgradnjom novih radnih bušotina 
Ok-62 i Ok-63, rekonstrukcijom kompresorske stanice i izgradnjom sustava za zbrinjavanje slojne vode (EcoIna 

za zaštitu okoliša d.o.o., Zagreb, 2014.), DOF WMS DGU 

Bušotinske platforme 

Na području eksploatacijskog polja PSP Okoli smješteno je šest (6) bušotinskih platformi: PF‐1, PF‐2, 
PF‐3, PF‐4, PF‐5 i PF‐6. Svaka platforma je opremljena mjernim (praćenje protoka plina) i zbirnim 
(odvajanje tekuće faze) separatorom. Bušotine koje se nalaze izvan pojedinih platformi su spojene na 
mjerne i zbirne separatore najbližih bušotinskih platformi. 

A.6. IDENTIFIKACIJA SUSJEDNIH POSTROJENJA I PODRUČJA UKLJUČUJUĆI 
JAVNE OBJEKTE IZVAN DJELOKRUGA UREDBE TE PODRUČJA I 
ZBIVANJA KOJA BI MOGLA BITI IZVOR ILI POVEĆATI RIZIK OD 
IZBIJANJA TE POSLJEDICE VELIKIH NESREĆA I DOMINO EFEKTA 

Susjedna postrojenja u kojima je utvrđena prisutnost opasnih tvari 

U krugu od deset km nalazi se uz PSP Okoli još četiri postrojenja u kojima je utvrđena prisutnost opasnih 
tvari, to su: centralno plinsko postrojenje Okoli, otpremna stranica Žutica, otpremna stanica Stružec i 
otpremna stanica OS Bunjani (Grafički prikaz A-13). 
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Grafički prikaz A-13: Postrojenja u kojima utvrđena prisutnost opasnih tvari u krugu od 10 km 
Izvor podataka: Registar postrojenja u kojima je utvrđena prisutnost opasnih tvari - WFS 

(http://servisi.azo.hr/industrija/wfs?request=GetCapabilities) 

U sljedećoj tablici prikazani su podaci o postrojenjima u kojima je utvrđena prisutnost opasnih tvari u 
krugu od 10 km od postrojenja PSP Okoli. 

Tablica A-7: Opći podaci postrojenja u kojima je utvrđena prisutnost opasnih tvari u krugu od 10 km od 
postrojenja PSP Okoli 

Ime operatera Naziv područja 
Udaljenost od 
PSP Okoli (km) 

Adresa Razred 
Broj 

opasnih 
tvari 

Ukupna 
količina (t) 

INA Industrija 
nafte d.d. 

Otpremna 
stanica Žutica 

5,9 
Žutička bb, 10310 IVANIĆ 

GRAD 
Prilog II.B - viši 

razred 
1 9.000 

INA Industrija 
nafte d.d. 

Centralna plinska 
stanica CPS Okoli 

0,92 
Plinska bb, 44316 VELIKA 

LUDINA 
Prilog II.A 2 15,6 

INA Industrija 
nafte d.d. 

Otpremna 
stanica Stružec 

8 
Naftaplinska bb, 44317 

POPOVAČA 
Prilog II.B - viši 

razred 
1 15.300 

INA Industrija 
nafte d.d. 

Otpremna 
stanica OS 

Bunjani 
9,7 

Zeleni brijeg, Donji 
Prnjarovec bb, 10314 KRIŽ 

Prilog II.A 1 190 

Izvor podataka: Registar postrojenja u kojima je utvrđena prisutnost opasnih tvari - WFS 
(http://servisi.azo.hr/industrija/wfs?request=GetCapabilities) 
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Javni objekti u naselju Okoli 

Prema dokumentu Procjena ugroženosti od požara Općine Velika Ludina (Protection d. o. o., Umag, 
2017.) na području naselja Okoli postoje sljedeći javni objekti: područna škola Okoli, društveni dom i 
vjerska građevina (kapela). Na sljedećem grafičkom prikazu vidljiv je položaj javnih objekata u odnosu 
na najbliži dio sustava PSP Okoli, a to je bušotinska platforma PF 3. 

 

Grafički prikaz A-14: Javni objekti u naselju Okoli 
Izvor podataka: Procjena ugroženosti od požara Općine Velika Ludina (Protection d.o.o., Umag, 2017.), DOF 

WMS DGU 

U sljedećoj tablici prikazani su opći podaci o javnim objektima u naselju Okoli, te njihova udaljenost od 
bušotinske platforme PF-3. 

Tablica A-8: Opći podaci o javnim objektima u naselju Okoli, te njihova udaljenost od bušotinske platforme 
PF-3 

Vrsta objekta Naziv 
Udaljenost od centroida 
bušotinske platforme PF-

3 (m) 
Adresa 

Procijenjena 
zaposjednutost objekta 

Područna škola POŠ Okoli 220 Crkvena ulica b.b. 11 

Vjerska 
građevina 

Kapela Krvi 
Kristove 

190 Crkvena ulica b.b. 50 

Društveni dom Okoli 320 Crkvena ulica b.b. 120 

Izvor podataka: Procjena ugroženosti od požara Općine Velika Ludina (Protection d. o. o., Umag, 2017.) 
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A.7. OPIS PODRUČJA NA KOJIMA BI MOGLO DOĆI DO VELIKE NESREĆE3 

Prema dokumentu Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od 
prirodnih katastrofa i tehničko-tehnoloških nesreća za Podzemno skladište plina d. o. o. Pogon Okoli 
(Podzemno skladište plina, društvo s ograničenom odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za 
istraživanje i razvoj sigurnosti d. d., Zagreb, 2014.) razmatrane su sljedeće opasne tvari: metan i 
metanol. 

Metan 

Metan je većinski sastojak prirodnog plina. Metan se nalazi u procesnoj opremi (plinovodi od 6“ i 3“, 
kompresorsko postrojenje, redukcijsko – regulacijske stanice, kolone) u plinovitom agregatnom stanju 
na povišenom traku ( do 200 bara) i temperaturi (do 60°C). Instalacije na postrojenju su nadzemne. 

Podzemnim cjevovodima je postrojenje povezano sa svih šest okolnih platformi. Pomoću površinske i 
podzemne opreme na platformama, metan se utiskuje/izvlači iz bušotina. Prirodni plin se skladišti u 
ležišta (prirodnim putem nastala porozna propusna stijena) u čijim se porama skladišti plin. 

Tako uskladišten plin ne predstavlja opasnost od ispuštanja na površinu zbog ugrađenog dubinskog 
sigurnosnog ventila (DSV) na 50 metara u bušotini i sklopa dvostrukih glavnih i krilnih zasuna na 
erupcijskom uređaju. 

Zbog navedenih sigurnosnih mjera vezanih za bušotine, ne razmatra se  količina metana koja je utisnuta 
u ležište. U ovom dokumentu razmatra se maksimalna količina metana koja se može naći u nadzemnim 
instalacijama. 

Metanol 

Metanol se koristi za sprečavanje nastanka hidrata u mokrom plinu u visoko tlačnim plinovodima i 
dozira se tijekom istiskivanja prirodnog plina. Metanol je postrojenju smješten je u podzemni spremnik 
od 10 m3. Na pojedinoj platformi, smješten je u nadzemni spremnik od 1 m3. 

Na sljedećem grafičkom prikazu vidljivo je postrojenje s označenim mjestom priključka plinovoda 
prema platformama (B), podzemnim spremnikom metanola 10 m3 (A). 

                                                           
3 Izvor: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i tehničko-
tehnoloških nesreća za Podzemno skladište plina d.o.o. Pogon Okoli (Podzemno skladište plina, društvo s ograničenom 
odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti d.d., Zagreb, 2014.) 
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Grafički prikaz A-15: Postrojenje PSP, mjesto priključka plinovoda prema platformama (B), podzemni 
spremnik metanola 10 m3 (A) 

Izvor podataka: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih 
katastrofa i tehničko-tehnoloških nesreća za Podzemno skladište plina d.o.o. Pogon Okoli (Podzemno skladište 

plina, društvo s ograničenom odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti 
d. d., Zagreb, 2014.), DOF WMS DGU 

Na sljedećem grafičkom prikazu vidljiva je bušotinska platforma PF-3, koja je najbliža postrojenju (oko 
300 m udaljenosti). Bušotniska platforma PF - 3 je jedna od najfrekventnijih zbog dobrih svojstava 
bušotina. 
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Grafički prikaz A-16: Bušotinska platforma PF-3 , nadzemni spremnik metanola 1 m3 (A) 

Izvor podataka: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih 
katastrofa i tehničko-tehnoloških nesreća za Podzemno skladište plina d.o.o. Pogon Okoli (Podzemno skladište 

plina, društvo s ograničenom odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti 
d. d., Zagreb, 2014.), DOF WMS DGU 

U sljedećoj tablici navedene su HTRS96/TM koordinate smještaja opasnih tvari i koordinate bušotinskih 
platformi. 

Tablica A-9: HTRS96/TM koordinate smještaja opasnih tvari na postrojenju PSP i koordinate centroida svake 
platforme 

Lokacija N E 

Postrojenje, mjesto distribucije 
plinovoda prema platformama 

5050515 501502 

Postrojenje, spremnik metanola 10 
m3 

5050478 501474 

PF 1 5050285 499910 

PF 2 5050986 500051 

PF 3 5050242 501260 

PF 4 5049785 501684 

PF 5 5050527 500891 

PF 6 5050509 500205 

Izvor podataka: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih 
katastrofa i tehničko-tehnoloških nesreća za Podzemno skladište plina d.o.o. Pogon Okoli (Podzemno skladište 

plina, društvo s ograničenom odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti 
d. d., Zagreb, 2014.) 
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B. TEHNOLOŠKI OPIS POSTROJENJA 

B.1.1. OPIS POSTROJENJA 

Podzemno skladište plina se može podijeliti na površinski i podzemni dio, površinski dio čine građevine 
na površini (kompresori, bušotinske platforme, plinovodi, i sl.), a podzemni dio predstavlja samo ležište 
u koje se skladišti prirodni plin. Površina posjeda PSP Okoli iznosi 14,59 ha (145.592 m2). Površinski 
posjed PSP Okoli se može podijeliti na Postrojenje PSP‐a površine 42.735 m2 od čega zgrade na lokaciji 
imaju ukupnu površinu od 3.402 m2. Preostalu površinu posjeda čine parcele na kojima su smještene 
platforme, bušotine, pristupni putevi i razna infrastruktura na ukupnoj površini od 102.857 m2. 

Sektor tehnološkog upravljanja nalazi se na adresi Naftaplinska 10, Okoli, Velika Ludina. Objekti unutar 
kruga postrojenja PSP su: 

1. Međupovezivanje (tehnološka oznaka 500) 
2. Podzemni spremnik metanola (tehnološka oznaka 501) 
3. Kompresornica (tehnološka oznaka 510) 
4. Opskrba pomoćnim medijima (tehnološka oznaka 511) 
5. Mjerno-redukciona stanica (tehnološka oznaka 520) 
6. Portirnica (tehnološka oznaka 530)  
7. Redukcijska stanica (tehnološka oznaka 540) 
8. Postrojenje za dehidraciju plina (tehnološka oznaka 550) 
9. Regeneracija TEG-a (tehnološka oznaka 551)  
10. Podzemni spremnik TEG+VODA (tehnološka oznaka 552) 
11. Podzemni spremnik novi i stari TEG (tehnološka oznaka 553)  
12. Kotlovnica i KS zraka (tehnološka oznaka 560) 
13. Pogonska zgrada (tehnološka oznaka 570) 
14. Radionice i garaže (tehnološka oznaka 580) 
15. Trafostanica i DEA (tehnološka oznaka 590) 
16. Priključni plinovod (tehnološka oznaka 100) 
17. Upravna zgrada s natkrivenim parkiralištem 
18. Skladišni dio (skladište kemikalija, skladište opreme, materijala i rezervnih dijelova, 

skladište kontejnera za ulje, skladište kontejnera za ulje, skladište motornih ulja sa 
istakalištem, otvoreno skladište cijevi i cijevne opreme 

Uz navedeno u dijelu kruga postrojenja PSP, s vanjskim pristupima nalazi se natkriveno parkiralište za 
12 vozila te polifunkcionalni plato za smještaj tehničkih vozila (traktori i sl.).  

Objekti izvan kruga postrojenja sastoje se od 6 bušotinskih platformi s radnim bušotinama i 
pripadajućim uređajima i instalacijama, mjernim i utisnim bušotinama. 

Objekti van kruga postrojenja PSP su: 

1. Bušotinska platforma 1 (tehnološka oznaka PF-1) 
2. Bušotinska platforma 2  (tehnološka oznaka PF-2) 
3. Bušotinska platforma 3  (tehnološka oznaka PF-3) 
4. Bušotinska platforma 4  (tehnološka oznaka PF-4) 
5. Bušotinska platforma 5  (tehnološka oznaka PF-5) 
6. Bušotinska platforma 6  (tehnološka oznaka PF-6) 

Podzemno skladištenje prirodnog plina je tehnološki proces utiskivanja prirodnog plina u ležište 
odnosno povlačenje prirodnog plina iz ležišta s ciljem uravnoteženja sezonskih vršnih opterećenja 
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potrošnje plina, kvalitetnijeg snabdijevanja potrošača, racionalnijeg crpljenja plinskih ležišta te 
raspolaganja odgovarajućom energetskom strateškom rezervom. Period utiskivanja i period 
povlačenja prirodnog plina izmjenjuju se svakih šest mjeseci, ovisno o potrebama distributivnog 
plinskog sustava Republike Hrvatske.  

Osnovna svrha podzemnog skladišta je omogućavanje kontinuiranog rada plinoopskrbnog sustava. Plin 
se skladišti u djelomično iscrpljenim ležištima serije a (a1, a2 i a3). To su izdužene antiklinalne strukture 
pružanja sjeverozapad – jugoistok, prosječna dubina ležišta iznosi 1 780 metara, a debljine su između 
5 i 30 metara. Djelomično iscrpljena ležišta serije a, prenamijenjena su u utisno – proizvodne objekte 
za podzemno skladištenje plina. Postrojenje za skladištenje plina je pušteno u rad 1987. godine, a od 
ukupnog fonda bušotina danas je u funkciji njih 37. 

Regulacija, mjerenje ulazno-izlaznih količina plina i nadzor rada podzemnog skladišta provode se na 
postrojenju podzemnog skladišta plina plinskog polja Okoli. Postrojenje je na plinskom mjerno-
regulacijskom čvoru povezano s magistralnom distributivnom mrežom plinovoda. 

Postrojenje PSP Okoli 

Postrojenje PSP Okoli predstavlja centralni dio površinskih instalacija Podzemnog skladišta plina, 
odakle se upravlja radovima utiskivanja i povlačenja plina, uključujući dehidraciju te daljnju distribuciju 
potrošačima. U nastavku je dan opis glavnih dijelova postrojenja PSP Okoli. 

501 Podzemni spremnik metanola 

Podzemni spremnik metanola se nalazi u jugozapadnom dijelu kruga postrojenja PSP Okoli. Spremnik 
je opremljen dvostrukom stjenkom i mjeračem nivoa u međuplaštu radi kontrole curenja spremnika, 
korisni volumen spremnika iznosi 10 m3. 

510 Kompresorska stanica 

Kompresorska stanica je smještena u sjeverozapadnom dijelu postrojenja PSP Okoli. U kompresorskoj 
stanici PSP Okoli instalirane su dvije kompresorske jedinice Ingersoll Rand KVR 410, svaka snage po 2 
890,00 kW (2,89 MW). Godina proizvodnje kompresora je 1986. Kapacitet utiskivanja po jednoj jedinici 
(kompresoru) iznosi 45 000 Sm3/h. Te dva kompresora (MK-1 i MK-2) kapaciteta po 50 000 m3 i jedan 
kompresor MK-5N, kapaciteta 80 000 m3. Ukupni kapacitet kompresorske stanice iznosi 260 000 Sm3/h. 
Kompresori su stapne izvedbe, pogonjeni direktno plinskim motorima (tzv. integralna izvedba). Nadzor 
rada kompresora se provodi iz kontrolne sobe smještene u upravnoj zgradi. 

511 Podzemni spremnici ulja i antifriza 

Podzemni spremnici ulja i antifriza nalaze se na krajnjem sjeverozapadnom dijelu postrojenja PSP 
Okoli. U tom prostoru se nalaze četiri spremnika od kojih dva sadrže antifriz, a dva sadrže ulje (novo i 
otpadno). Korisni volumen svakog spremnika iznosi 10 m3, dimenzije i izvedba su identični kao i za 
podzemni spremnik br. 501. 

520 Mjerna stanica 

Mjerna stanica je smještena u sjeveroistočnom dijelu postrojenja. Kroz mjernu stanicu prolaze tri 
mjerno regulacijske linije ukupnog kapaciteta Q = 280 000 m3/h kod tlaka od 45 bar, odnosno 
maksimalnog kapaciteta Q = 300 000 m3/h kod tlaka od 50 bar. Na njoj se prati protok i analizira plin 
tijekom preuzimanja iz distribucijskog sustava, kao i vraćanja u njega. 
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530 Portirnica 

Portirnica je smještena na ulazu u postrojenje PSP Okoli kako bi se spriječio svaki neovlašteni ulaz u 
postrojenje PSP‐a. Unutar portirnice su smješteni zaštitari koji osim nadzora provode i ophodnje unutar 
postrojenja PSP‐a te po pojedinim platformama. 

540 Redukcijsko regulacijska stanica 

Redukcijsko regulacijska stanica je smještena u središnjem dijelu postrojenja PSP Okoli, zapadno od 
dehidracije plina. Svrha redukcijsko regulacijske stanice ujednačavanje rada platformi s bušotinama 
slabije proizvodnosti PF‐1, PF‐2 i PF‐6 s platformama s bušotinama veće proizvodnosti PF‐3, PF‐4 i PF‐
5, kako bi crpljenje ležišta bilo ravnomjerno što omogućuje manje zaostajanje ležišnog tlaka, odnosno, 
njegovu ravnomjerniju distribuciju u ležištu. 

550 Oprema za dehidraciju plina 

Oprema za dehidraciju plina je smještena u središnjem dijelu postrojenja. Dehidracija plina se obavlja 
u tri dehidracijske kolone ukupnog kapaciteta 280 000 m3/h što može zadovoljiti maksimalni vršni 
kapacitet povlačenja plina u vrijeme iznimno hladnih zimskih dana. Dvije dehidracijske kolone imaju 
kapacitet po 60 000 m3/h, a treća 160 000 m3/h. Medij za dehidraciju plina je trietilen glikol. U ovisnosti 
koliko je dehidracijskih kolona u funkciji, plin se šalje jednom ili se razdvaja na dvije ili tri linije prema 
dehidracijskim kolonama. U svrhu postizanja optimalnog protoka plina za svaku od kolona, na svakoj 
je liniji postavljen regulacijski ventil te mjerna prigušnica za praćenje protoka i upravljanje svakim od 
tih regulacijskih ventila kojima se održava protok plina prema kolonama. Po izlasku iz dehidracijskih 
kolona postavljen je glavni regulacijski sklop za održavanje tlaka u sustavu stanice, a to je zbirno mjerno 
mjesto protoka plina, glavni back‐pressure regulacijski ventil za održavanje tlaka u postrojenju, te 
indikator tlaka (i temperature). 

Na temelju ovih podataka o protoku i tlaku regulira se također posredno i upravljanje Choke ventilima 
na ulaznome razdjelniku kojima se propušta potrebna količina plina u procesno postrojenje. Nakon 
ovog regulacijskog ventila koji održava radni tlak u stanici, plin se usmjerava prema otpremi plina. 

Donji dio kolone služi kao ulazni separator i opremljen je s regulatorom razine, otpusnim ventilom, te 
sklopkama razine za najavu greške. Donji prostor se po potrebi i dodatno grije kako bi se izbjegli duži 
zastoji kada je kolona izvan funkcije. Izdvojeni mediji sa dna kolone ispuštaju se prema spremniku 
slojne vode ukopanom u zemlju. 

Gornji dio kolone sadržava priključke za ulaz i izlaz plina te glikola. Unutar kolona se nalaze plitice (sita) 
kroz koje se provlači plin protustrujno s glikolom, a na samom vrhu se odvaja ukapljena faza (vlaga i 
glikol). Kolone su opremljene sigurnosnim ventilom koji se uključuje u slučaju požara i ispušta plin. 
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Fotografija B-1: Dehidracijske kolone na lokaciji PSP Okoli 
Izvor: Studija o utjecaju na okoliš Podzemnog skladišta plina Okoli s izgradnjom novih radnih bušotina Ok-62 i 

Ok-63, rekonstrukcijom kompresorske stanice i izgradnjom sustava za zbrinjavanje slojne vode (EcoIna za 
zaštitu okoliša d.o.o., Zagreb, 2014.) 

Normalni radni tlak dehidracijskih kolona iznosi 55 bara, a minimalni radni tlak 40 bara. Maksimalni 
tlak u odnosu za čvrstoću posude je 60 bara. Radne temperature kolona su u rasponu od 30°C do 40°C. 

551 Regeneracijska jedinica za trietilen glikol 

Regeneracijska jedinica za trietilen glikol se nalazi u središnjem dijelu postrojenja. Ta se jedinica sastoji 
od posuda za isplinjavanje glikola, filtera za glikol, izmjenjivača topline glikol/glikol, pumpi i 
regeneratora glikola. 

Nakon dehidracije plina, u regeneracijsku jedinicu se dovodi smjesa glikola i vode koja se zagrijava. 
Odvajanje glikola iz uparene faze se odvija preko sita unutar kolona. Čistoća glikola nakon regeneracije 
treba iznositi minimalno 99%. U vršnom dijelu se u atmosferu ispušta kondenzat (vodena para). 

552 Podzemni spremnik slojne vode 

Podzemni spremnik slojne vode se nalazi u istočnom dijelu kruga postrojenja PSP Okoli. Spremnik je 
postavljen 1987. godine. Korisni volumen, dimenzije i izvedba spremnika su identični kao i za podzemni 
spremnik br. 501. 

553 Podzemni spremnici diesel goriva i trietilen glikola (TEG) 

Podzemni spremnici diesel goriva i trietilen glikola se nalaze na južnom dijelu postrojenja PSP Okoli, 
dvadesetak metara sjeverno od radionice (objekt 580) i transformatorske stanice (objekt 590). U tom 
prostoru se nalaze dva spremnika od kojih je spremnik TEG‐a s istočne strane pregrađen u dva jednaka 
dijela volumena od po 5 m3 i sadrži stari TEG (zapadni dio) te novi TEG (istočni dio), a drugi spremnik 
sa zapadne strane sadrži diesel gorivo. Korisni volumeni, dimenzije i izvedba svakog spremnika su 
identični kao i za podzemni spremnik br. 501. 
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Fotografija B-2: Regeneracija glikola na lokaciji PSP Okoli 
Izvor: Studija o utjecaju na okoliš Podzemnog skladišta plina Okoli s izgradnjom novih radnih bušotina Ok-62 i 

Ok-63, rekonstrukcijom kompresorske stanice i izgradnjom sustava za zbrinjavanje slojne vode (EcoIna za 
zaštitu okoliša d. o. o., Zagreb, 2014.) 

560 Kotlovnica 

Kotlovnica je smještena u jugozapadnom dijelu postrojenja. Topla voda iz kotlovnice primarno se 
koristi za potrebe grijalica plina na ulazu u stanici ispred prigušnih ventila kao i za potrebe grijanja 
prostorija. 

570 Upravna zgrada, kontrolna soba 

Upravna zgrada je smještena na južnom dijelu postrojenja PSP Okoli. Unutar upravne zgrade se nalaze 
uredi za zaposlenike tvrtke PSP Okoli, kao i kontrolna soba. Iako svaka jedinica postrojenja ima zasebnu 
lokalnu kontrolnu jedinicu iz kontrolne sobe je moguće daljinsko upravljanje svakom jedinicom. 

580 Radionice i skladišta rezervnih dijelova 

Radionice i skladišta rezervnih dijelova su smješteni u jugoistočnom dijelu postrojenja PSP Okoli. U 
zgradi 580 su smješteni rezervni dijelovi, alat i ostala sredstva potrebna za održavanje jedinica unutar 
postrojenja, kao i na bušotinskim platformama. 

590 Transformatorska stanica i diesel agregat 

Transformatorska stanica i diesel agregat je smještena na južnom dijelu postrojenja PSP Okoli. Preko 
transformatorske stanice se postrojenje PSP Okoli napaja iz elektrodistributivne mreže Hrvatske 
elektroprivrede (HEP‐a). U slučaju nestanka električne energije, unutar zgrade je smješten i diesel 
agregat kako bi se osigurala kontinuirana opskrba postrojenja električnom energijom. 
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Bušotinske platforme 

Na području eksploatacijskog polja PSP Okoli smješteno je šest (6) bušotinskih platformi: PF‐1, PF‐2, 
PF‐3, PF‐4, PF‐5 i PF‐6. Svaka platforma je opremljena mjernim (praćenje protoka plina) i zbirnim 
(odvajanje tekuće faze) separatorom. Bušotine koje se nalaze izvan pojedinih platformi su spojene na 
mjerne i zbirne separatore najbližih bušotinskih platformi. Popis svih bušotina nalaze se u sljedećoj 
tablici. 

Tablica B-1: Bušotine na PSP Okoli 

Redni 

broj 

 
Bušotina 

 
Broj zemljišne čestice 

Katastarska 

općina 

 PF-1 525/4 Okoli 

1 OK-32 525/4 Okoli 

2 OK-37 525/4 Okoli 

3 OK-39 525/4 Okoli 

4 OK-48A 525/4 Okoli 

5 OK-49b 525/4 Okoli 

 PF-2 255/2 Okoli 

6 OK-1D 255/2 Okoli 

7 OK-45 255/2 Okoli 

8 OK-46 255/2 Okoli 

9 OK-47 255/2 Okoli 

  
 

PF-3 

801/1; 801/2; 802/1; 

802/2; 803/2; 804; 857; 

898/1; 899/1; 900/1; 

901/1; 902/1; 906/4 

 
 

Okoli 

10 OK-20 906/4 Okoli 

11 OK-26 906/4 Okoli 

12 OK-33 803/2 Okoli 

13 OK-43 803/2 Okoli 

14 OK-44 803/2 Okoli 

 PF-4 946/3 Okoli 

15 OK-30 946/3 Okoli 

16 OK-41 946/3 Okoli 

17 OK-42 946/3 Okoli 

18 OK-60 1067/5 Okoli 

 PF-5 723 Okoli 

19 OK-35 723 Okoli 

20 OK-38 723 Okoli 

21 OK-2 781/3 Okoli 

22 OK-62 779/2 Okoli 

23 OK-63 780/1 Okoli 

 
PF-6 

512/2; 513/2/; 513/3; 

513/4; 513/5 
Okoli 

24 OK-4 513/2, (514/2) Okoli 

25 OK-23 513/4 Okoli 

26 OK-28 506 Okoli 

Ostale bušotine 

1 OK-1 1068/3 Okoli 

2 OK-12 525/4 Okoli 

3 OK-24 513/4 Okoli 

4 OK-31alfa 525/4 Okoli 
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Redni 

broj 

 
Bušotina 

 
Broj zemljišne čestice 

Katastarska 

općina 

5 OK-36alfa 189 - šumski odjel Hrastilnica 

6 OK-40 803/2 Okoli 

7 OK-50 516 Okoli 

8 OK-51 780/2 Okoli 

9 OK-27 1067/1 Okoli 

10 OK-59H 253 Okoli 

11 OK-56alfa 747 - šumski odjel Hrastilnica 

Izvor: PSP Okoli d. o. o. 

B.1.2. OPIS POSTUPAKA NA PODRUČJU POSTROJENJA 

Tehnologija postrojenja pogona PSP Okoli 

Na prostorima Pogona Okoli obavlja se podzemno skladištenje proizvedenog plina i eksploatacija 
skladištenog plina prema potrebama potrošača.  

Skladištenje (utiskivanje) plina 

Plin za skladištenje uzima se iz distributivnog plinovoda preko plinskog čvora Okoli. Plin se pomoću 
otpremno-dopremnog plinovoda vodi do ulaznog separatora. Ulazni separator osigurava prihvat 
tekućine u slučaju čišćenja plinovoda ili u redovnom režimu rada, sprječava prodor tekućine, koja se 
može nakupiti u plinovodu, u postrojenje. Iz ulaznog separatora dio plina odlazi u mjerno-regulacijsku 
stanicu za internu potrošnju. Plin namijenjen za skladištenje prolazi kroz mjernu stanicu u kojoj se 
nalaze tri mjerne linije. Izmjerena količina plina vodi se usisnim kolektorom do kompresorske stanice 
pri čemu usisni tlak iznosi 25 - 40 bara, a izlazni tlak iznosi 100 - 196 bara. U kompresorskoj stanici 
smještena su četiri integralna kompresora snage cca 3MW.  

Komprimiranje plina odvija se u dva stupnja. U prvom stupnju plin se komprimira na max. tlak od 130 
bara. Nakon toga, plin se nadzemnim cjevovodom odvodi u zračni hladnjak plina prvog stupnja a zatim 
prolazi kroz međuseparator u kojem se odvaja kondenzat. Potom se plin odvodi na usis drugog stupnja 
komprimiranja, gdje se komprimira na max. 196 bara, te se vodi u zračni hladnjak plina drugog stupnja 
i preko apsolutnog separatora, gdje se odvaja kondenzat, odlazi u visokotlačni kolektor. Nakon 
visokotlačnog kolektora plin dolazi do mjerne linije zapad. Na tom dijelu objekta plin ulazi u 
visokotlačne priključne plinovode koji su spojeni na pet bušotinskih platformi. Na pojedinoj platformi 
plin, cjevovodima, dolazi do erupcijskog uređaja, odnosno bušotine, gdje preko utisne grane ulazi u 
ležište.  

Povlačenje plina 

Povlačenje plina odvija se sa šest bušotinskih platformi. Svaka platforma ima određeni broj bušotina iz 
kojih se proizvodi plin iz ležišta, koji je utisnut u fazi utiskivanja plina. Sve platforme opremljene su 
površinskom opremom i to erupcijskim uređajem max. radnog tlaka od 345 bara, spojnim priključnim 
plinovodom, mjernim i zbirnim kolektorom, dvosmjernom separatorskom grupom, jedinice za 
doziranje metanola. Maksimalni radni tlak za sve platforme je 221 bar, dok je minimalni radni tlak 100 
bara. Temperatura plina na ušću bušotine iznosi 60°C. 

Plin iz ležišta pod visokim tlakom, preko proizvodne grane, dolazi do visokotlačnih filtara, koji služe kao 
sigurnosna mjera ukoliko proizvedeni plin ponese sa sobom pijesak. Nakon toga plin prolazi kroz 
promjenjivu sapnicu gdje se vrši potrebna regulacija protoka za svaku od bušotina. Poslije regulacije 
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plin, s pojedine bušotine priključnim plinovodom, odlazi  na mjerni i zbirni kolektor. Plin iz bušotina, 
koje se trenutno mjere mjernim kolektorom, ulazi u mjerni separator, dok plin iz ostalih bušotina, koje 
su u radu zbirnim kolektorom, ulazi u zbirni separator. U separatorima se odvaja tekuća faza, koja se 
preko uređaja za otpust kondenzata, otpušta u kondenzatovod prema CPS Okoli. Zbog mogućnosti 
zamrzavanja kondenzata dno separatora se grije. Na erupcioni uređaj svake bušotine dozira se 
metanol, kao i na izlaz plinskog kondenzata, iza dvosmjerne grupe separatora, sve dok se ne postigne 
radna temperatura plina. Nakon toga plin ulazi u priključni plinovod i dovodi se u postrojenje, na 
mjerne linije, gdje se izvodi proces obrade plina kao što je i kod utiskivanja.  

Nakon mjerenja plin još uvijek pod visokim tlakom, visokotlačnim kolektorom, struji prema 
redukcijskim linijama. Ispred regulatora, s pneumatskim aktuatorom, nalaze se toplovodni grijači plina, 
koji služe za zagrijavanje plina do temperature kod koje, prilikom redukcije na tlak postrojenja, neće 
doći do stvaranja hidrata (zasićenost vodenom parom). Tako zagrijan plin dolazi do regulatora gdje se 
izvodi redukcija bušotinskog tlaka na tlak postrojenja (max. 70 bara).  

Po smanjenju tlaka plin ulazi u dehidracijske kolone, gdje se pomoću trietilglikola, u protustrujnom 
djelovanju, izvodi sušenje plina. Trietilglikol na sebe veže zaostalu tekuću fazu. Zasićeni trietilglikol 
odvodi se u postrojenje za regeneraciju trietilglikola.  

Osušeni plin nakon dehidracije prolazi kroz filtre i odlazi do turbinskih mjerača protoka, gdje se izvodi 
mjerenje proizvedene količine plina. Poslije mjerenja plin odlazi do regulacijskog ventila koji ima 
zadatak održavanja stalnog tlaka postrojenja, a nakon toga plin ulazi u otpremno-dopremni plinovod i 
odlazi u distribuciju. 

B.1.3. OPIS OPASNIH TVARI 

Osnovne karakteristike, opasnosti i oznake opasnih tvari, prikazane su u sljedećoj tablici.
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Tablica B-2: Popis opasnih tvari te njihove opasnosti, agregatno stanje i maksimalno očekivane količine 

Br. 
Naziv  

opasne  
tvari 

Kemijsko  
ime 

 (kemijski  
sastav) 

CAS broj/ 
EINECS broj 

Oznaka  
opasnosti  

Oznaka  
upozorenja 

R 

Oznaka  
Obavijesti 

S 

ID broj opasnosti/ 
UN broj 

Maksimalna 
 količina u 

 postrojenju  
Napomene 

1. Antifriz AL 40 

Etilenglikol, 45-50% 107-21-1 

Xn           22 2,24/25,46 2468 15.000 l - 

Na sol, 2-etilheksan 
kisel <1,5% 

- 

2. 
Dizelsko 
gorivo 

Smjesa ugljikovodika 68334-30-5 Xn, N    40-65-66-51/53 36,37,61-62 3/UN 4.000 l  - 

3. Prirodni plin Smjesa ugljikovodika 74-82-8(metan) F+ R:12 S(2-)9-16-33 23/1971 553 x 106 m3  
plin u ležištu  

(geološka struktura)  
- radni volumen 

4. Metanol Metanol 67-56-1 

H301+H311+H331 
H370 
P270 
P280 

P304+P340 
P308+P311 

H225  
H301+H311+H331 

H370  

P210 
P270 
P280 

1230 
postrojenje  

7,9 t 
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 Br. 
Kemikalije – 

neopasne 
Kemijsko ime 

(kemijski sastav) 
CAS broj/ 

EINECS broj 
Oznaka 

opasnosti 

Oznaka 
upozorenja 

R 

Oznaka obavijesti 
S 

ID broj opasnosti/ 
UN broj 

KLASA/ 
grupa pakiranja 

Napomene  

4. Trietilen-glikol Trietilen-glikol 112-27-6 nema nema 

P102 
P233 
P280 

P305+351+338 
P301+330+331 

P315 

-  19.000 l -  
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Opasne tvari koje zbog svojih fizikalno-kemijskih karakteristika i količina koje se nalaze na lokaciji, 
predstavljaju rizik u smislu tehničko - tehnoloških nesreća te su bile predmet Procjene ugroženosti 
stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i tehničko-tehnoloških 
nesreća za Podzemno skladište plina d.o.o. Pogon Okoli (Podzemno skladište plina, društvo s 
ograničenom odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti d.d., 
Zagreb, 2014.). 

Razmatraju se 2 opasne tvari na pogonu PSP Okoli: 

1. Metan (prirodni plin) (u plinovodima) 

2. Metanol (u podzemnom spremniku) 

Maksimalne količine, način njihovog skladištenja i mjesto njihove primjene u krugu pogona navedene 
su u sljedećoj tablici. 

Tablica B-3. Popis opasnih tvari, nazivi koji se koriste, maksimalno očekivane količine, način njihovog 
skladištenja i lokacija njihove primjene u krugu pogona. 

Red. 

br. 
NAZIV OPASNIH TVARI 

1. Postrojenje 

Metan (CH4) 

Metan je osnovni sastojak prirodnog plina koji se 

skladišti u PSP Okoli. 

Metan je eksplozivan i zapaljiv plin. 

Nalazi se u nadzemnim plinovodima i ostaloj procesnoj 

opremi na postrojenju i platformama. Metan je u 

plinovitom agregatnom stanju. Radni uvjeti u 

nadzemnim instalacijama sežu do 200 bara tlaka i 60 0C 

temperatura. 

Procijenjeno je da u nadzemnim instalacijama na 

postrojenju može biti do 48 tona prirodnog plina. 

Navedena količina metana u Uredbi u stupcu 2, dijela 2, 

priloga 1A iznosi 50 tona. 

Stoga je količina od 48 tona 96 % od 50 tona i potrebno 

ga je uzeti u razmatranje. 

 

 

 
2. Postrojenje 

Metanol (CH3OH) 

Metanol je otrovna i zapaljiva tekućina. Smješten je na 

postrojenju u podzemnom spremniku kapaciteta 10 m3. 

Maksimalna količina je 7,9 tona. 

Navedena količina metanola u Uredbi u stupcu 2, dijela 

2,  priloga 1A iznosi 500 tona. Stoga je količina od 7,9 

tona 1,58 % od 500 tona i potrebno ga je uzeti u 

razmatranje. 

 

Spremnik ima dvostruku stjenku. Pokraj njega su 

ugrađeni piezometri za kontrolu propuštanja. 

Učestalost dopreme: cca 1 x u dvije godine u bačvama 

od 220 litara 
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Red. 

br. 
NAZIV OPASNIH TVARI 

3. Platforma br. 3 

Metan (CH4)4 

Metan je osnovni sastojak prirodnog plina koji se 

skladišti u PSP Okoli 

Metan je eksplozivan i zapaljiv plin. 

Nalazi se u nadzemnim plinovodima i ostaloj procesnoj 

opremi na postrojenju i platformama. Metan je u 

plinovitom agregatnom stanju. Radni uvjeti u 

nadzemnim instalacijama sežu do 200 bara tlaka i 60 0C 

temperatura. 

Na platformi 3 može biti 25 % od količine na 

postrojenju, što je 12 tona. 

Navedena količina metana u Uredbi u stupcu 2, dijela 2,  

priloga 1A iznosi 50 tona. 

Stoga je količina od 12 tona 24 % od 50 tona i potrebno 

ga je uzeti u razmatranje. 

 

 
4. Platforma br. 3 

Metanol (CH3OH) 

Metanol je otrovna i zapaljiva tekućina. Smješten je na 

platformama u nadzemnom spremniku kapaciteta 1 m3. 

Maksimalna količina je 0,79 tona. 

Navedena količina metanola u Uredbi u stupcu 2, dijela 

2,  priloga 1A iznosi 500 tona. Stoga je količina od 0,79 

tona 0,2 % od 500 tona i nije ga potrebno uzeti u 

razmatranje. 
 

Izvor: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i 
tehničko-tehnoloških nesreća za Podzemno skladište plina d.o.o. Pogon Okoli (Podzemno skladište plina, društvo 
s ograničenom odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti d. d., Zagreb, 

2014.) 

  

                                                           
4 Metan je u Prilogu I.A Uredbe o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari (44/14 i 31/17) razvrstan pod rednim 

brojem 6. P2 ZAPALJIVI PLINOVI, Zapaljivi plinovi 1. ili 2. kategorije, s količinom od 50 t navedenom u stupcu za velike količine 
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C. UTVRĐIVANJE I ANALIZA RIZIKA OD NESREĆA TE NAČINI 
SPRJEČAVANJA5 

C.1. TEMELJNI PODACI ZA PROCJENU RIZIKA 

SPS Okoli u procesu proizvodnje koristi razne opasne tvari (Tablica B-2) od kojih su metan (sastavni dio 

priordnog plina) i metanol zbog navedenih količina predmet ove Procjene. 

                                                           
5 Podaci preuzeti iz dokumenta Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i tehničko-
tehnoloških nesreća za Podzemno skladište plina d. o. o. Pogon Okoli, ZIRS, srpanj 2014. 
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Tablica C-1: Razmatrane količine opasnih tvari za pojedini slučaj (najgori slučaj - Worst Case (WC) i alternativni slučaj (AC)) učinci, dosezi i procijenjeni broj žrtava 

RED. 

BR. 

OPASNA 

TVAR 

KOLIČINA 

tone 

 

DOGAĐAJ 

UČINCI 
DOSEG SCENARIJ 

BROJ OSOBA 

ZAHVAĆENIH 

TEHNIČKO-

TEHNOLOŠKOM 

NESREĆOM  

1.  METAN 48 Na postrojenju 

Doseg zapaljivog oblaka pare / udarni 

val 

OZBILJNI 

- 530 metara (8 psi (0,55 
bara)) izaziva oštećenje 
zgrada 

- 554 metara (3,5 psi (0,24 
bara)) izaziva ozbiljne 
ozljede 

- 748 metara (1 psi (0,07 
bara)) izaziva pucanje 
stakla 

WC  

Do 323 osobe  

2.  METAN 48 Na postrojenju 

Požar na licu mjesta (toplinska 

radijacija) 

OGRANIČENI 

- 62 metara (10 kW/m2), 
zadržavanje osoba do 60 
s izaziva smrt 

- 87 metara (5 kW/m2), 
zadržavanje osoba do 60 
s izaziva opekline II 
stupnja 

- 135 metara (2 kW/m2), 
zadržavanje osoba do 60 
s izaziva osjet boli 

AC  

Do 10 osoba na 

poljoprivrednim 

površinama i 

prilaznoj cesti 



IZVJEŠĆE O SIGURNOSTI 
Pogon PSP Okoli

 

 

51 

 

RED. 

BR. 

OPASNA 

TVAR 

KOLIČINA 

tone 

 

DOGAĐAJ 

UČINCI 
DOSEG SCENARIJ 

BROJ OSOBA 

ZAHVAĆENIH 

TEHNIČKO-

TEHNOLOŠKOM 

NESREĆOM  

3.  METAN 12 Na platformi 

Doseg zapaljivog oblaka pare / udarni 

val 

OZBILJNI 

- 253 metara (8 psi (0,55 
bara)) izaziva oštećenje 
zgrada 

- 265 metara (3,5 psi (0,24 
bara)) izaziva ozbiljne 
ozljede 

- 365 metara (1 psi (0,07 
bara)) izaziva pucanje 
stakla 

WC Do 200 osoba 

4.  METAN 12 Na platformi 

Požar na licu mjesta (toplinska 

radijacija) 

OGRANIČENI 

- 21 metara (10 kW/m2), 
zadržavanje osoba do 60 
s izaziva smrt 

- 31 metara (5 kW/m2), 
zadržavanje osoba do 60 
s izaziva opekline II 
stupnja 

- 50 metara (2 kW/m2), 
zadržavanje osoba do 60 
s izaziva osjet boli. 

AC Do 10 osoba na 

poljoprivrednim 

površinama i 

prilaznoj cesti 
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RED. 

BR. 

OPASNA 

TVAR 

KOLIČINA 

tone 

 

DOGAĐAJ 

UČINCI 
DOSEG SCENARIJ 

BROJ OSOBA 

ZAHVAĆENIH 

TEHNIČKO-

TEHNOLOŠKOM 

NESREĆOM  

5.  METANOL 7,9 Na postrojenju 

Ispuštanje otrovnog plina 

OGRANIČENI 

- 56 metara (64000 ppm) 
što je prosječna letalna 
doza (LC50) za metanol 

- 282 metra (6000 ppm 
IDLH ) što je trenutno 
opasna količina po 
zdravlje za čovjeka 

- 1100 metara (530 ppm ) 
što izaziva prolazne 
učinke)  

WC  Do 323 osobe 

6.  METANOL 7,9 Na postrojenju 

 

Zapaljenje lokve 

 

NEVAŽNI 

<10 m AC Samo unutar 

lokacije 

postrojenja 
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C.2. ANALIZA MOGUĆIH IZNENADNIH DOGAĐAJA NA PODRUČJU 
POSTROJENJA PSP OKOLI 

U redovnom radu tehnološkog procesa, uz postupanje po uputama za siguran način rada i pridržavanje 
mjera zaštite te redovitog i propisnog održavanja uređaja, objekata i strojeva za rad, ne bi smjelo 
dolaziti do nastanka velike nesreće. Međutim, kod svakog tehnološkog procesa može doći do 
nepredviđenih neželjenih događanja. 

Mjesta na kojima može doći do potencijalne nesreće su postrojenje koje se sastoji od nadzemnih 
plinovoda (profila 3“ i 6“), kompresorskog postrojenja, kolona, podzemni spremnik metanola na 
postrojenju i platforma br-3 (najčešće korištena platforma). 
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Tablica C-2: Analiza rizika od pojedinih izvanrednih događaja za najznačajnije objekte/radnje i tvari u PSP Okoli 

OBJEKT RADNJA OPASNOST 

(KOLIČINA) 

VRSTA RIZIKA UGROŽENI 

OBJEKT 

POSLJEDICE OZB9LLJNOST 

(POSLJEDICE) 

V B PRIMJEDBA 

Ž O I B 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Postrojenje 

koje se sastoji 

od nadzemnih 

plinovoda 

(profila 3“ i 6“) 

, 

kompresorskog 

postrojenja, 

kolona. 

Pretpostavka je 

da je 

najrizičnije 

mjesto 

obzirom na 

ispuštanje  

priključak 

plinovoda 

prema 

platformama 

 

Utiskivanje 

prirodnog 

plina u 

bušotine na 

platformama 

 

Metan 

U 

nadzemnom 

dijelu 

postrojenja 

Količina 48 t 

 

- eksplozija 
(najgori 
slučaj za 
udarni val  

dosega 750 

m) 

- požar 135 m 
krajnjeg 
radijusa pri 
toplinskoj 
radijaciji)  

- prijelaz požara 
na ostale 
objekte 

- domino efekt 
na susjednu 
platformu 

- širenje 
produkata 
izgaranja 

 

život: 

zaposlenici i 

posjetitelji, 

osobe na 

prilaznoj cesti i 

mještani 

naselja Okoli 

 

okoliš: zrak, 

raslinje, 

poljoprivredne 

površine, 

cesta,  oko 

lokacije 

 

- imovina: 
objekti 
pogona, 
prirodni 
plin, 
imovina 
stanovnika 

ugroženi 

životi 

panika, 

ozljede, 

opekotine, 

smrt 

 

okoliš 

 zagađenje 

zraka 

produktima 

izgaranja 

 

imovina 

materijalna 

šteta 

imovine 

pogona i 

stanovnika 

3 3 4 4 2 C 

OZBILJNE 

posljedice, ali zbog 

niske vjerojatnosti 

događaja pojave (<100-

1000 g) i mjera zaštite u 

pogonu 

RIZIK  PRIHVATLJIV  

Djelovanje: 

preventivne mjere za 

objekte i opremu 

(instalacije) , sigurnosni 

sustavi i sustavi zaštite 

od požara, redovito 

održavanje i pregledi, 

ispravni radni postupci, 

edukacija osoblja i 

planiranje intervencije 

lokalna 

spasiteljska/vatrogasna 

služba 
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OBJEKT RADNJA OPASNOST 

(KOLIČINA) 

VRSTA RIZIKA UGROŽENI 

OBJEKT 

POSLJEDICE OZB9LLJNOST 

(POSLJEDICE) 

V B PRIMJEDBA 

Ž O I B 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Podzemni 

spremnik 

metanola na 

postrojenju 

 

Istakanje 

metanola u 

spremnik i 

skladištenje. 

Doprema 

jednom u 

dvije godine 

 

Metanol 

7,9 tona 

 

 

- širenje 
otrovnih para 
(najgori 
slučaj)  

dosega 1100 

m za 

prolazne 

posljedice, a 

228 m za 

koncentracije 

opasne po 

zdravlje 

- požar (< 10 m 
krajnjeg 
radijusa pri 
zapaljenju 
lokve)  

- prijelaz požara 
na ostale 
objekte 

- širenje 
produkata 
izgaranja 

- zagađenje tla i 
podzemnih 
voda u 
slučaju 
propuštanja 
spremnika  ili 
proljevanja 
kod 
dopreme. 

 

život: 

zaposlenici i 

posjetitelji, 

osobe na 

prilaznoj cesti  

 

okoliš: zrak, 

raslinje i 

poljoprivredne 

površine  oko 

lokacije 

 

- imovina: 
objekti 
tvornice, 
sirovina i 
proizvodi, 
imovina 
radnika. 

ugroženi 

životi 

za 

stanovnike 

naselja 

panika, 

prolazne 

smetnje 

 

 

okoliš 

 zagađenje 

zraka i 

životinja 

otrovnim 

plinom  

 

imovina 

materijalna 

šteta 

imovine 

postrojenja 

2 2 2 3 2 B 

OGRANIČENE 

posljedice, ali zbog 

niske vjerojatnosti 

događaja pojave (<100-

1000 g) i mjera zaštite u 

pogonu. 

RIZIK  PRIHVATLJIV  

Djelovanje: 

preventivne mjere za 

objekte   i opremu 

(instalacije) , sigurnosni 

sustavi i sustavi zaštite 

od požara, redovito 

održavanje i pregledi, 

ispravni radni postupci, 

edukacija osoblja i 

planiranje intervencije 

lokalna 

spasiteljska/vatrogasna 

služba 
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OBJEKT RADNJA OPASNOST 

(KOLIČINA) 

VRSTA RIZIKA UGROŽENI 

OBJEKT 

POSLJEDICE OZB9LLJNOST 

(POSLJEDICE) 

V B PRIMJEDBA 

Ž O I B 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Paltforma br. 3. 

Udaljena od 

postrojenja cca 

300 m. 

Najčešće 

korištena 

platfoma. 

 

Utiskivanje 

prirodnog 

plina u 

bušotine na 

platformama 

 

Metan 

U 

nadzemnom 

dijelu 

postrojenja 

Količina 12 t 

 

 

- eksplozija 
(najgori 
slučaj za 
udarni val  

dosega 

365m) 

- požar 50 m 
krajnjeg 
radijusa pri 
toplinskoj 
radijaciji) – 
unutar 
platforme 

- širenje 
produkata 
izgaranja 

 

život: 

zaposlenici i 

posjetitelji, 

osobe na 

prilaznoj cesti i 

mještani 

naselja Okoli, 

postrojenje 

SPS 

 

okoliš: zrak, 

raslinje, 

poljoprivredne 

površinr oko 

lokacije 

 

- imovina: 
objekti 
pogona, 
sirovina i 
proizvodi, 
imovina 
stanovnika 

ugroženi 

životi 

panika, 

ozljede, 

opekotine, 

smrt 

 

okoliš 

 zagađenje 

zraka 

produktima 

izgaranja 

 

imovina 

materijalna 

šteta 

imovine 

pogona i 

stanovnika 

1 2 2 4 2 C 

OZBILJNE 

posljedice, ali zbog 

niske vjerojatnosti 

događaja pojave (<100-

1000 g) i mjera zaštite u 

pogonu 

RIZIK  PRIHVATLJIV  

Djelovanje: 

preventivne mjere za 

objekte   i opremu 

(instalacije) , sigurnosni 

sustavi i sustavi zaštite 

od požara, redovito 

održavanje i pregledi, 

ispravni radni postupci, 

edukacija osoblja i 

planiranje intervencije 

lokalna 

spasiteljska/vatrogasna 

služba 
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LEGENDA: 

Ž = život 
B = brzina 
O = okoliš 
V = vjerojatnost 
I = imovina 
P = posljedice 

 

C.3. PROCJENA POSLJEDICA I ODREĐIVANJE DOSEGA MOGUĆIH VELIKIH 
NESREĆA NA PODRUČJU PSP OKOLI 

C.4. PROCJENA RIZIKA – METODOLOGIJA 

Prilikom procjene posljedica od izvanrednog događaja nastoji se dati odgovore na slijedeća pitanja: gdje su 
rizični objekti, koje su opasnosti, procjena opasnosti i rizične zone, procjenu posljedica i vjerojatnosti pojave 
izvanrednog događaja i rangiranje rizičnih objekata (prioriteti). Metoda analize rizika lokacije za utvrđivanje i 
procjenu opasnosti koja se koristila u Procjeni je gruba analiza (izvori rizika – požari, eksplozije, istjecanje). 
Kao rezultat analize dobiven je popis izvora rizika i procjena vjerojatnosti pojave izvanrednog događaja, 
zajedno sa procjenom posljedica.  

Za izračun zona najgoreg slučaja “WORST CASE” kao i za procjenu zona ugroženosti kod alternativnih scenarija 
korišteni su programi ALOHA 5.4.4. Rezultati za pojedine slučajeve procjene posljedica od izvanrednog 
događaja i proračuni zona ugroženosti nalaze se u nastavku ovog poglavlja. Ovi rezultati su uzeti u obzir 
prilikom izrade grube analize. Treba naglasiti da je rizik od najgoreg slučaja u većini slučajeva u praksi gotovo 
nemoguć i prikazuje se u svrhu utvrđivanja najvećih mogućih dosega. Zato su realniji događaji u stvarnosti 
prikazani kroz alternativne scenarije. 

Za potrebe analize rizika koristila se tzv. gruba analiza. Rezultat je popis izvora rizika, procjena pojave 
akcidenta zajedno s procjenom posljedica . Tabelarno su prikazani podaci za pojedini rizični objekt sa 
slijedećim sadržajem: 

1. stupac definira objekt promatranja, 

2. stupac definira njegovu uporabu u tehnološkom smislu, 

3. stupac pokazuje količine u objektu, 

4. stupac prikazuje vrstu rizika s naznakom mogućeg međudjelovanja prema susjednim objektima u 

danim situacijama, 

5. stupac ukazuje na ugrožene objekte od pojedinog rizika, 

6. stupac govori o načinu i posljedicama ugrožavanja ugroženih objekata, 
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7., 8., 9. stupac prognozira se ozbiljnost tih posljedica za život, okoliš i imovinu ugroženih vrijednosti, 

10. stupac definira brzinu nastanka tih posljedica, 

11. stupac definira vjerojatnost događanja. 

Oznake za posljedice: 

 A  -  posljedice  NEVAŽNE 

 B  -  posljedice  OGRANIČENE 

 C  -  posljedice  OZBILJNE 

 D  -  posljedice  VRLO OZBILJNE 

 E  -  posljedice   KATASTROFALNE 

Razredba za pojedinu posljedicu, brzinu i vjerojatnost (stupci od 7 do 11) uključuju razred od 1 do 5 sa 

slijedećim značenjem: 

Posljedice po život i zdravlje: 

Razred     Značajke 

1.nevažne     privremena neznatna nelagodnost 

2.ograničene    nekoliko ozljeda, dugotrajna nelagodnost 

3.ozbiljne    nekoliko teških ozljeda, ozbiljna nelagodnost 

4.vrlo ozbiljne    nekoliko (više od 5) smrtnih slučajeva, nekoliko (20)  

     teških ozljeda, do 500 evakuiranih 

5.   katastrofalne   nekoliko (više od 20) smrtnih slučajeva, stotine teških ozljeda,  

     više od 500 evakuiranih 
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Posljedice po okoliš: 

Razred     Značajke 

1. nevažne    nema kontaminacije, lokalizirani učinci 

2. ograničene    jednostavna kontaminacija, lokalizirani učinci 

3. ozbiljne    jednostavna kontaminacija, raspršeni učinci  

4. vrlo ozbiljne    teška kontaminacija, lokalizirani učinci 

5. katastrofalne    vrlo teška kontaminacija, raspršeni učinci 

Posljedice po imovinu: 

Razred     Ukupni troškovi štete (mil. USD) 

1. nevažne    <0,5    

2. ograničene    0,5-1 

3. ozbiljne    1-5  

4. vrlo ozbiljne    5-20 

5. katastrofalne    >20 

Brzina razvoja: 

Razred      Značajke 

1. rano i jasno upozorenje  lokalizirani učinci/nema štete 

2.  

3. srednje    neznatno širenje/mala šteta 

4. 

5. bez upozorenja   skrivene sve dok se učinci u cijelosti ne razviju/neposredni  

     učinci (eksplozija) 
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Vjerojatnost 

Razred     Gruba procjena učestalosti 

1. nevjerojatno    manje od jednom na 1000 godina 

2.     jednom u 100-1000 godina 

3. prilično vjerojatno   jednom u 10-100 godina 

4.      jedno u 1-10 godina 

5. vrlo vjerojatno   češće nego jednom godišnje 

Naposljetku se rizičnom objektu dodjeljuje općeniti razred temeljem matrice prema prosudbi vjerojatnosti 
akcidenta koji bi bio izazvan opasnostima i ozbiljnosti njihovih posljedica. 

Na lokaciji su prepoznati rizični objekti za koje su definirane opasnosti, vrste rizika, procjena posljedica i brzine 
odvijanja te vjerojatnosti. Elementi grube analize rizika u smislu posljedica i vjerojatnosti za navedene objekte 
prikazani su tabelarno u nastavku. 

C.4.1. PROCJENA POSLJEDICA I ODREĐIVANJE DOSEGA POJEDINOG DOGAĐAJA ZA 
POSTROJENJE PSP OKOLI 

C.4.1.1. Najgori slučaj (WORST CASE) za ispuštanje prirodnog plina 

Pretpostavka je da je došlo do ispuštanja maksimalne količine prirodnog plina na Postrojenju. 

Količina:    48 tona metana 

Radni uvjeti plina u postrojenju: 200 bara i 60 0C 

Mjesto ispuštanja:   priključak plinovoda prema platformama 

Vanjski uvjeti:    brzina vjetra 1,5 m/s, Temperatura 25 0C 

Smjer vjetra:    sjeveroistočni 

Način ispuštanja: direktno u atmosferu u trajanju od 60 minuta kada bi bila ispuštena gotovo sva količina plina. 

• Scenarij događaja: nije odmah došlo do zapaljenja plina i formirao se zapaljivi oblak plina. 
Koncentracija u zapaljivom oblaku iznosi 60 % DGE metana i postoji rizik od zapaljenja. 

Doseg zapaljivog oblaka pare seže na udaljenost od 711 metara od mjesta ispuštanja. 

Bilo bi zahvaćeno područje mjesta Okoli južno i zapadno od postrojenja. 

• Scenarij događaja: uslijed detonacije stvara se udarni val. Dosezi pojedinih snaga udarnog vala:  
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o 530 metara (8 psi (0,55 bara)) izaziva oštećenje zgrada 
o 554 metara (3,5 psi (0,24 bara)) izaziva ozbiljne ozljede 
o 748 metara (1 psi (0,07 bara)) izaziva pucanje stakla 

Bilo bi zahvaćeno područje mjesta Okoli južno i zapadno od postrojenja. 

Dosezi krajnjih točaka prema najgorem scenariju dani su na grafičkim prilozima u nastavku. 
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Grafički prikaz C-1: Grafički prikaz dosega krajnje točke (60 % DGE) zapaljivog oblaka za metan. Udaljenost od izvora iznosi 711 metara.  U slučaju vjetra sa 

sjeverozapada, zapaljivi oblak bi se kretao prema mjestu Okoli 

Izvor: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i tehničko-tehnoloških nesreća za Podzemno skladište 

plina d.o.o. Pogon Okoli (Podzemno skladište plina, društvo s ograničenom odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti d. 

d., Zagreb, 2014.) 
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Grafički prikaz C-2: Grafički prikaz dosega udarnog vala nakon detonacije za metan 

Izvor:  Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i tehničko-tehnoloških nesreća za Podzemno skladište 

plina d.o.o. Pogon Okoli (Podzemno skladište plina, društvo s ograničenom odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti d. 

d., Zagreb, 2014.)



IZVJEŠĆE O SIGURNOSTI 
Pogon PSP Okoli

 

 

64 

 

Udaljenost od izvora iznosi: 

• 530 metara (8 psi (0,55 bara)) izaziva oštećenje zgrada - crveno 

• 554 metara (3,5 psi (0,24 bara)) izaziva ozbiljne ozljede - narančasto 

• 748 metara (1 psi (0,07 bara)) izaziva pucanje stakla - žuto 

U slučaju vjetra sa sjeverozapada, udarni val bi se kretao prema mjestu Okoli. 
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C.4.1.2. Alternativni slučaj za ispuštanje prirodnog plina 

Pretpostavka je da je došlo do ispuštanja plina iz plinovoda (6 “) na Postrojenju. 

Radni uvjeti plina u postrojenju:   200 bara i 60 0C 

Mjesto ispuštanja:     priključak plinovoda prema platformama 

Vanjski uvjeti:      brzina vjetra 1,5 m/s, Temperatura 25 0C 

Smjer Vjetra:      sjeveroistočni 

Duljina plamena:     16 metara 

• Scenarij događaja: plin odmah izgara prilikom ispuštanja iz cijevi. Dosezi toplinske radijacije: 
o 62 metara (10 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva smrt 
o 87 metara (5 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva opekline II stupnja 
o 135 metara (2 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva osjet boli. 

Bila bi zahvaćena prilazna cesta. Ne bi bilo zahvaćeno naseljeno područje. 

Dosezi krajnjih točaka prema alternativnom slučaju dani su na grafičkom prikazu u nastavku.



IZVJEŠĆE O SIGURNOSTI 
Pogon PSP Okoli

 

 

66 

 

 
Grafički prikaz C-3: Grafički prikaz dosega toplinske radijacije u slučaju zapaljenja plina na samom mjestu ispuštanja 

Izvor:  Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i tehničko-tehnoloških nesreća za Podzemno skladište 

plina d.o.o. Pogon Okoli (Podzemno skladište plina, društvo s ograničenom odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti d. 

d., Zagreb, 2014.)
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Udaljenost od izvora iznosi: 

• 62 metara (10 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva smrt - crveno 

• 87 metara (5 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva opekline II stupnja - narančasto 

• 135 metara (2 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva osjet boli – žuto. 
Nema zahvata naseljenog područja. 
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C.4.1.3. Najgori slučaj (WORST CASE) za ispuštanje metanola 

Pretpostavka je da je došlo do ispuštanja maksimalne količine  metanola na Postrojenju. 

Količina:  7,9 tona metanola 

Mjesto ispuštanja: plato uz podzemni spremnik metanola 

Vanjski uvjeti:  brzina vjetra 1,5 m/s, Temperatura 25 0C 

Smjer vjetra:  sjeveroistočni 

Način ispuštanja: direktno u atmosferu u trajanju od 10 minuta kada bi bila ispuštena gotovo sva količina 

otrovne tekućine. 

• Scenarij događaja: koncentracije para metanola bi se širile prema slijedećim dosezima: 
o 56 metara (64.000 ppm) što je prosječna letalna doza (LC50) za metanol 
o 282 metra (6.000 ppm IDLH) što je trenutno opasna količina po zdravlje za čovjeka 
o 1100 metara (530 ppm) što izaziva prolazne učinke 

Bilo bi zahvaćeno područje mjesta Okoli južno i zapadno od postrojenja ali samo za prolazni učinak. 

Koncentracije koje bi mogle smrtno djelovati ne dosežu naselje Okoli. 

Dosezi krajnjih točaka prema najgorem scenariju dani su na grafičkom prikazu u nastavku.
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Grafički prikaz C-4: Scenarij najgoreg događaja za ispuštanje metanola 

Izvor: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i tehničko-tehnoloških nesreća za Podzemno skladište 
plina d.o.o. Pogon Okoli (Podzemno skladište plina, društvo s ograničenom odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti d. 

d., Zagreb, 2014.) 
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Koncentracije para metanola bi se širile prema slijedećim dosezima 

• 56 metara (64.000 ppm) što je prosječna letalna doza (LC50) za metanol - crveno 

• 282 metra (6.000 ppm IDLH) što je trenutno opasna količina po zdravlje za čovjeka- narančasto 

• 1100 metara (530 ppm) što izaziva prolazne učinke- žuto. 

U slučaju vjetra sa sjeverozapada, otrovni oblak bi se kretao prema mjestu Okoli. 
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C.4.1.4. Alternativni slučaj za ispuštanje metanola 

Pretpostavka je da je došlo do stvaranja zapaljive lokve metanola na Postrojenju. 

Veličina lokve:   20 m2 

Količina koja bi se zapalila je: 1,2 tone metanola 

Mjesto ispuštanja:  plato uz podzemni spremnik metanola 

Vanjski uvjeti:   brzina vjetra 1,5 m/s, Temperatura 25 0C 

Smjer vjetra:   sjeveroistočni 

• Scenarij događaja: toplinska radijacija iz zapaljene lokve metanola.  Dosezi toplinske radijacije:  
o < 10 metara (10 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva smrt 
o < 10 metara (5 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva opekline II stupnja 
o < 10 metara (2 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva osjet boli. 

Djelovanje ne bi prelazilo područje lokacije postrojenja. 

C.4.2. PROCJENA POSLJEDICA I ODREĐIVANJE DOSEGA POJEDINOG DOGAĐAJA ZA  
PLATFORMU PSP OKOLI 

C.4.2.1. Najgori slučaj (WORST CASE) za ispuštanje prirodnog plina 

Pretpostavka je da je došlo do ispuštanja maksimalne količine plina na Platformi br. 3. Platforma br. 3 je često 

korištena, a smještena je u blizini naselja. 

Količina:    12 tona metana 

Radni uvjeti plina u postrojenju:  200 bara i 60 0C 

Mjesto ispuštanja:   priključak plinovoda prema bušotini 

Vanjski uvjeti:    brzina vjetra 1,5 m/s, Temperatura 20 0C 

Smjer vjetra:    sjeveroistočni 

Način ispuštanja: direktno u atmosferu u trajanju od 60 minuta kada bi bila ispuštena gotovo sva količina plina. 

• Scenarij događaja: nije odmah došlo do zapaljenja plina i formirao se zapaljivi oblak plina. 
Koncentracija u zapaljivom oblaku iznosi 60 % DGE metana i postoji rizik od zapaljenja. 

Doseg zapaljivog oblaka pare seže na udaljenost od 335 metara od mjesta ispuštanja. 

Bilo bi zahvaćeno središnje područje mjesta Okoli te postrojenje SPS samo rubno s njegove južne strane. 
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• Scenarij događaja: uslijed detonacije stvara se udarni val. Dosezi pojedinih snaga udarnog vala:  
o 253 metara (8 psi (0,55 bara)) izaziva oštećenje zgrada 
o 265 metara (3,5 psi (0,24 bara)) izaziva ozbiljne ozljede 
o 365 metara (1 psi (0,07 bara)) izaziva pucanje stakla 

Bilo bi zahvaćeno središnje područje mjesta Okoli te postrojenje SPS samo rubno s njegove južne strane za 

udarni val snage 1 psi. 

Dosezi krajnjih točaka prema najgorem scenariju dani su na grafičkim prikazima u nastavku. 
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Grafički prikaz C-5: Grafički prikaz dosega krajnje točke (60 % DGE) zapaljivog oblaka za metan 

Izvor: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i tehničko-tehnoloških nesreća za Podzemno skladište 
plina d.o.o. Pogon Okoli (Podzemno skladište plina, društvo s ograničenom odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti d. 

d., Zagreb, 2014.)



IZVJEŠĆE O SIGURNOSTI 
Pogon PSP Okoli

 

 

74 

 

 

 

 

Udaljenost od izvora iznosi 335 metara. 

U slučaju vjetra sa sjeverozapada, zapaljivi oblak bi se kretao prema mjestu Okoli.



IZVJEŠĆE O SIGURNOSTI 
Pogon PSP Okoli

 

 

75 

 

 

Grafički prikaz C-6: Grafički prikaz dosega udarnog vala nakon detonacije za metan 

Izvor: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i tehničko-tehnoloških nesreća za Podzemno skladište 
plina d.o.o. Pogon Okoli (Podzemno skladište plina, društvo s ograničenom odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti d. 

d., Zagreb, 2014.) 

 



IZVJEŠĆE O SIGURNOSTI 
Pogon PSP Okoli

 

 

76 

 

Udaljenost od izvora iznosi : 

• 253 metara (8 psi (0,55 bara)) izaziva oštećenje zgrada - crveno 

• 265 metara (3,5 psi (0,24 bara)) izaziva ozbiljne ozljede- narančasto 

• 365 metara (1 psi (0,07 bara)) izaziva pucanje stakla - žuto 

U slučaju vjetra sa sjeverozapada, zapaljivi oblak bi se kretao prema mjestu Okoli. 
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C.4.2.2. Alternativni slučaj za ispuštanje prirodnog plina 

Pretpostavka je da je došlo do ispuštanja plina iz plinovoda (6 “)na Postrojenju. 

Radni uvjeti plina u postrojenju: 200 bara i 60 0C 

Mjesto ispuštanja:   priključak plinovoda prema bušotini 

Vanjski uvjeti:    brzina vjetra 1,5 m/s, Temperatura 25 0C 

Smjer vjetra:    sjeveroistočni 

Duljina plamena:   13 metara 

• Scenarij događaja: plin se odmah izgara prilikom ispuštanja iz cijevi.  Dosezi toplinske radijacije:  
o 21 metara (10 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva smrt 
o 31 metara (5 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva opekline II stupnja 
o 50 metara (2 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva osjet boli. 

Zahvat samo na lokaciji platforme. 

Dosezi krajnjih točaka prema alternativnom slučaju dani su na grafičkom prikazu u nastavku.



IZVJEŠĆE O SIGURNOSTI 
Pogon PSP Okoli

 

 

78 

 

 

Grafički prikaz C-7: Grafički prikaz dosega toplinske radijacije u slučaju zapaljenja plina na samom mjestu ispuštanja 

Izvor: Procjena ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša od prirodnih katastrofa i tehničko-tehnoloških nesreća za Podzemno skladište 
plina d.o.o. Pogon Okoli (Podzemno skladište plina, društvo s ograničenom odgovornošću za skladištenje plina i ZIRS - Zavod za istraživanje i razvoj sigurnosti d. 

d., Zagreb, 2014.) 
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Udaljenost od izvora iznosi: 

• 21 metara (10 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva smrt - crveno 

• 31 metara (5 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva opekline II stupnja - narančasto 

• 50 metara (2 kW/m2), zadržavanje osoba do 60 s izaziva osjet boli – žuto. 

Nema zahvata naseljenog područja.
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D. MJERE ZAŠTITE I INTERVENTNE MJERE ZA OGRANIČAVANJE 
POSLJEDICA NESREĆE 

U dokumentima koji su sastavni dio sustava upravljanja sigurnošću obuhvaćene su i razrađene sve 
mjere i postupci koji osiguravaju da do velike nesreće prvenstveno ne dođe, a ako i dođe da se 
posljedice svedu na najmanju moguću mjeru, odnosno da se i u slučaju nekog incidenta isti ne razvije 
u nesreću velikih razmjera. Na pogonu PSP Okoli koriste se tehnologije i oprema koja može osigurati 
pouzdani rad postrojenja, te se poduzimaju kontinuirane mjere usmjerene na poboljšanje i 
unapređenje kvalitete osiguranja postrojenja, a što je vidljivo iz svih dokumenata uspostavljenih u 
Sustavu upravljanja sigurnošću. 

Preventivnim mjerama za suzbijanje rizika od velikih nesreća (dokumentirano i kroz sustav upravljanja 
sigurnošću) ograničit će se posljedice velikih nesreća na najmanju moguću mjeru. 

• Donesen je Operativni plan zaštite i spašavanja za Podzemno skladište plina d.o.o. Pogon Okoli. 

• Učinkovite preventivne mjere podrazumijevaju redovito i stručno održavanje, pravilne radne 

postupke kao i primjereno osposobljavanje. Prepoznavanje odgovornosti također je nužna kod 

prevencije. 

• Prema obvezujućoj zakonskoj regulativi i internim radnim procedurama u PSP Okoli se 

pridržavaju obveza vezanih za objekte, opasne tvari kao i obavljanje  periodičkih pregleda. 

• Svi radnici su osposobljeni za rad na siguran način i početno gašenje požara. Radnici koji rade 

na pojedinim radnim zadacima dodatno su stručno osposobljeni kao i oni koji rade s opasnim 

kemikalijama. 

• Tehničke mjere zaštite 

o Upravljanje procesom: 

▪ Automatizirano postrojenje 

▪ Kontrolna soba je opremljena opremom za nadzor i mjerenje.  Videonadzor 

postrojenja i svih platformi (24 sata). Upravlja se ventilima. Prati se procesno 

stanje (radni tlak i temperatura) 

▪ Smjenski rad (5 ljudi u smjeni) sa operaterima koji obilaze i kontroliraju 

postrojenje i platforme. 

▪ Vode se zapisi o tehničkom stanju postrojenja i poremećajima. Vode se zapisi 

o radnim tlakovima i temperaturama. 

• Remont i održavanje: 

o Prema preporukama proizvođača obavlja se preventivna zamjena potrošnih dijelova. 

o Servisiranje opreme u slučaju oštećenja i kvara. 

• Izvedene su sljedeće instalacije: 

o Električna instalacija u S -izvedbi (u prostorima kompresornice, mjerne stanice 

regulacijske stanice, regeneracije i dehidracije) 

o Sigurnosna (protupanična) rasvjeta 

o Sustav ESD-tipkala 

• Za sve dijelove tehnoloških procesa postoje i koriste se pisane upute za rad. 

• Svi prostori i prostorije označeni su potrebnim znakovima sigurnosti. 



IZVJEŠĆE O SIGURNOSTI 
Pogon PSP Okoli

 

 

81 

 

• Radnici se osposobljavaju prema propisanoj proceduri u Pravilniku o obrazovanju u PSP d.o.o. 

• Na ulazu u ograđeni prostor PSP Okoli postavljene su javno vidljive oznake upozorenja i 

zabrana. 

• Djelatnici na porti svim vozilima koja ulaze u tvornički krug na ispušne cijevi motora postavljaju 

iskrolovce, bez kojih je zabranjen ulaz vozilima u tvornički krug. 

• Redovito održavanje opreme obavlja se u skladu s Planom tekućeg održavanja pogona PSP 

Okoli koje ima zadatak kroz planske i preventivne i preventivne aktivnosti osigurati siguran, 

pouzdan i učinkovit rad cjelokupnog sustava skladišta kao i ispunjavanje zakonskih obaveza. 

Zbog složenosti poslovnih procesa te specifičnosti i raznolikosti opreme objekata pogona PSP 

Okoli održavanje se provodi kroz: 

o Strojarsko održavanje 

o Instrumentalno održavanje 

o Elektroenergetsko održavanje 

o Građevinsko održavanje 

o Rudarski radovi 

o Poslovi zaštite 

o Ostalo održavanje 

• Poslovi zaštite planirani su dokumentom Plan poslova zaštite a njime su obuhvaćeni troškovi 

aktivnosti vezani uz zakonske obveze (mjerenja emisija, periodički kontrolni pregledi 

vatrogasnih aparata, dimovodnih objekta, zbrinjavanje komunalnog otpada, ispitivanje 

vatrodojavnog sustava, strojeva i uređaja s povećanom opasnošću, sigurnosni ventili i dr.) i 

obveze zaštite na radu (nabava zaštitne odjeće i obuće, praćenje zdravstvenog stanja 

zaposlenika i dr.) te inspekcijskih nadzora, najma zaštitara i aktiviranja vatrogasnih postrojbi 

kod potrebnih osiguranja i redovnih godišnjih vježbi u mjesecu zaštite od požara. 

• Donesen je Pravilnik o zaštiti od požara 

• Podzemno skladište plina d.o.o. organizirano je tako da se zaštite radnici i građevine od svih 

potencijalnih opasnosti od požara. 

• Ustroj obuhvaća provođenje tehničkih i organizacijskih mjera zaštite od požara u koje su 

uključeni svi radnici u skladu sa svojim radnim mjestom, a osobito radnici s posebnim 

odgovornostima. 

• Internim aktima društva propisani su način i uvjeti za kretanje osoba i vozila u pojedinim 

dijelovima postrojenja. 

• Na ulazima u ugrožene prostore obavezno je postavljanje znakova zabrane, obavijesti i 

upozorenja. 

• U ugroženom prostoru zabranjeno je bez pisane dozvole obavljati bilo kakve popravke i radove. 

• U ugroženim prostorima najstrože se zabranjuje upotreba alata i uređaja koji mogu izazvati 

iskru. 

• U cilju otklanjanja uzroka nastajanja požara, spašavanja Izudi i imovine ugroženih požarom u 

građevinama, građevinskim dijelovima kao i na prostorima oko njih, i ostalim prostorima 
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razvrstanim u četvrtu kategoriju ugroženosti6, primjenjuju se mjere zaštite od požara koje se 

odnose na: 

o projektiranje i izvođenje radova na adaptaciji i/ili rekonstrukciji na postojećim 

građevinama i građevinskim dijelovima, odnosno projektiranje i izgradnju novih 

građevina i građevinskih dijelova , kao i izgradnju privremenih i ugradnju uređaja te 

opreme u njima 

o izvođenje i održavanje raznih instalacija ( elektroinstalacija, plinskih, gromobranskih, 

ventilacijskih, toplinskih, kanalizacijskih, za transport tekućina i sl.) tako da ne 

predstavljaju opasnost od požara 

o skladištenje i čuvanje zapaljivih tekućina i plinova, eksplozivnih, otrovnih i drugih 

opasnih tvari u za to izgrađenim građevinama iii na prostorima 

o korištenje zapaljivih tekućina, tekućih plinova i drugih opasnih tvari koje se drže u 

pogonu za potrebe tehnološkog procesa 

o pretakanje, prijevoz i prenošenje zapaljivih i eksplozivnih tvari 

o određivanje mjesta i uvjeta za čuvanje masnih krpa, pamučnjaka i drugih zapaljivih i 

samozapaljivih otpadaka koji se koriste iii će se koristiti za potrebe tehnološkog 

procesa (nepropusni spremnici za zauljene krpe, zauljene filtere i dr.) 

o postavljanje raznih znakova sigurnosti 

o zabranu pušenja u krugu postrojenja te na svim ostalim dijelovima koji se koriste u 

tehnološkom procesu (bušotinske platforme) 

o zabranu izvođenja radova u ugroženim prostorima kruga postrojenja te na 

bušotinskim platformama prije nego se poduzmu preventivne mjere zaštite od požara 

(rasterećenje, blindiranje, inertiziranje i sl.) 

o označavanje i održavanje putova, ulaza, izlaza, prolaza i stepeništa, vatrogasnih 

pristupa do građevina i prostora oko njih za prilaz, odnosno prolaz vatrogasnih vozila 

o održavanje čistoće objekata i prostora Podzemnog skladišta plina d,o,o" odnosno 

uklanjanje i zbrinjavanje otpadaka i drugih zapaljivih tvari na za to određena mjesta 

o opskrbljenost hidrantima, vatrogasnim aparatima i drugom propisanom opremom i 

uređajima za gašenje požara, a čiji se broj i vrsta određuje Pravilnikom o održavanju i 

izboru vatrogasnih aparata 

o uporaba uređaja za grijanje i njihovo održavanje kao i druge mjere zavisno od 

postojećih opasnosti 

• Izlazni putovi iz svih građevina za prolaz, prijevoz i evakuaciju radnika označeni su propisanim 

oznakama i prohodni. 

• Postoji i uvježbavaju se radnje prema Planu evakuacije i spašavanja PSP Okoli. 

                                                           
6 Prema Zakonu o zaštiti od požara (NN 92/10), čl. 20., stavak 5 vlasnici, odnosno korisnici građevina, građevinskih dijelova i drugih nekretnina 
te prostora, odnosno upravitelji zgrada razvrstanih u četvrtu kategoriju ugroženosti od požara dužni su imati zaposlenog najmanje jednog 
djelatnika zaduženog za obavljanje poslova zaštite od požara i unapređenje stanja zaštite od požara, koji smije obavljati i druge poslove. U 
skladu s tim raspoređen je jedan stručni radnik na preventivne poslove zaštite od požara. 
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D.1. OPIS OPREME U POSTROJENJU KORIŠTENE ZA OGRANIČAVANJE 
POSLJEDICA VELIKIH NESREĆA NA LJUDSKO ZDRAVLJE I OKOLIŠ 

D.1.1. PODZEMNI SPREMNIK METANOLA 

Podzemni spremnik metanola na postrojenju ima ugrađene sljedeće mjere zaštite: 

• Dvostruka stjenka 

• Ugrađeni piezometri za prepoznavanje propuštanja 

D.1.2. SUSTAV ZAŠTITE OD POŽARA 

Sustav zaštite od požara usklađen je sa razinom požarne ugroženosti objekta, a sastoji se od slijedećih 

elemenata: 

• Unutarnja i vanjska hidrantska mreža 

• Vatrodojavni sustav 

• Stabilna instalacija za dojavu i gašenje požara pomoću CO2 (kompresornica) 

• Plinodojavni sustav za detekciju metana 

• Vatrogasni aparati 

Hidrantski ormarići se nalaze na lako dostupnim i uočljivim mjestima i propisano su označeni te 
propisno opremljeni. Vanjska i unutarnja hidrantska mreža se ispituje od strane trgovačkog društva 
Vizor i Za gašenje požara u POGONSKOJ ZGRADI predviđena su dva zidna hidranta u vertikalnoj izvedbi 
i jedan u kotlovnici linijske izvedbe.  

Za gašenje požara u KOMPRESORSKOJ STANICI izvedena je hidrantska mreža za gašenje požara u 
linijskoj izvedbi tako da se prostor kompresora MK1 – MK4 štiti sa dva zidna hidranta, a prostor 
kompresora MK5 sa jednim zidnim hidrantom.  

Izvedena unutarnja hidrantska mreža stalno je pod tlakom. Objekti se napajaju vodom iz vodovoda za 
sanitarne i protupožarne potrebe preko vodomjera u vodomjernom oknu. Sva instalacija i hidrantski 
priključci izvedeni su u standardnim i propisanim veličinama. 

Najmanja protočna količina vode predviđena odobrenom projektno-tehničkom dokumentacijom 
iznosi 300 l/min, odnosno 5 l/s, a najniži tlak na mlaznici kod minimalne protočne količine ne smije biti 
manji od 0,25MPa.zadovoljavaju propisane zahtjeve. 
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Tablica D-1: Popis hidranata unutarnje hidrantske mreže 

Za gašenje požara na lokaciji PSP Okoli predviđeno je 6 nadzemnih hidranata koji čine prstenasti oblik. 
Hidranti su smješteni na zelenim površinama. Kod svakog nadzemnog hidranta postavljen je vanjski 
hidrantski ormarić za potrebe gašenja požara. U ormarićima je smještena slijedeća oprema: 

• „C“ tlačna cijev, duljine 15 m – 2 komada 

• Univerzalna mlaznica za vodu – 2 komada 

• ABC ključ 

Izvedena vanjska hidrantska mreža stalno je pod tlakom. Objekti se napajaju vodom iz vodovoda za 
sanitarne i protupožarne potrebe preko cjevovoda sa vodomjerom, u vodomjernom oknu. Sva 
instalacija i hidrantski priključci izvedeni su u standardnim i propisanim veličinama. 

Temeljem projektno-tehničke dokumentacije potrebna količina vode iznosi 10 l/s, a najniži tlak na 
mlaznici kod minimalne protočne količine ne smije biti manji od 0,25MPa. 

Tablica D-2: Popis hidranata vanjske hidrantske mreže 

 

 

 

 

 

Vatrodojavni sustav (sustav za dojavu požara) sastoji se od vatrodojavne centrale INTAL 04, 
proizvođača PASTOR koja se nalazi u Sali kontrole i niza ručnih javljača požara koji su neposrdno 
povezani na itu. Signal se evidentira kao zvučni i svjetlosni signal te centralni zvučni signal – alarm 
(sirena na krovu). Vatrodojava (sustav za dojavu požara) redovito se ispituje od strane trgovačkog 
društva Vizor i zadovoljava propisane zahtjeve. 

Osnovna namjena sustava za dojavu požara je detektiranje požara u najranijoj fazi pomoću 
automatskih detektora te nakon obrade signala u centralnoj jedinici, signaliziranje i dojavljivanje te 
informacije. Sustav za dojavu požara temelji se na kompaktnoj programibilnoj mikroprocesorskoj 
vatrodojavnoj centrali NTAL. To je elektronički sustav koji samostalno, bez intervencije čovjeka, otkriva 
i dojavljuje požar u objektima. Sustav se sastoji od automatskih detektora, ručnih javljača i 
vatrodojavne centrale. 

Sastavni dio sustava su detektori, centralne jedinice za obradu, te uređaji za signalizaciju, 
automatizaciju i dojavu požara. Detektori su najvažniji dio sustava za dojavu požara jer o brzini 
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detekcije ovisi brzina reakcije na požar i njegov konačan ishod. Raspoređeni su po prostorijama kako 
bi što ranije detektirali pojavu čestica koje su produkt gorenja ili povišene temperature. Uz automatske 
detektore u sustavu su obvezni i ručni detektori pomoću kojih osobe u prostoru nakon uočavanja 
požara mogu aktivirati automatski alarm, te ubrzati proces dojave požara. U poslovnim objektima 
instalirano je 5 automatskih i 16 ručnih javljača požara. Vatrodojavna centrala prima informacije s 
detektora i ručnih javljača, obrađuje ih i prosljeđuje na uređaje za signalizaciju i upravljanje.  

Požarni alarm se signalizira pomoću vanjske sirene smještene u komandnoj sobi. Sirena se aktivira 
pomoću alarmnog izlaza na centrali. 

Stabilni sustav za gašenje sastoji se od 4 dvoredne baterije CO2 (A-D) s 22 boce CO2 i pripadajućim 
razvodnim ventilima EM okidačima i cjevovodima za gašenje požara. Svaki kompresor ima glavnu i 
rezervnu bateriju CO2 s cjevovodom. Aktiviranje se može obavljati automatski iz sale kontrole u kojoj 
boravi vođa smjene kroz svih 24 sata, te ručno u samoj kompresornici putem aktiviranja ručnog tipkala. 
Stabilna instalacija za dojavu i gašenje požara pomoću CO2 u kompresornici redovito se ispituje od 
strane trgovačkog društva Vizor i zadovoljava propisane zahtjeve. 

Sustav za detekciju zapaljivih plinova i para se nalazi u prostorijama kompresornice uz sva 4 
kompresora. Povezan je putem računala u Sali kontrole gdje se isti evidentira na samom računalu i 
pisaču. Signal se također evidentira i kao svjetlosni i zvučni signal. Sustav za detekciju zapaljivih plinova 
i para redovito se ispituje od strane trogavčkog društva Vizor i zadovoljava propisane zahtjeve. 

Vatrogasni aparati osigurani su u dovoljnom broju. Prema Upisniku servisiranih vatrogasnih aparata na 
lokaciji se nalazi ukupno 95 vatrogasnih aparata (38 aparat tipa S-9, 9 aparata tipa S-9LUX, 16 aparata 
tipa P-9, 2 aparata tipa P-3, 1 aparat tipa P-2, 23 aparata tipa CO2-5, 6 aparata tipa S-50). Vatrogasni 
aparati postavljen su na vidnim i označenim mjestima. Isti su postavljeni tako da im se ručka ne nalazi 
na visini većoj od 1,5 m od tla. Vatrogasni aparati redovito se ispituju od strane ovlaštenog servisa 
vatrogasnih aparata Grga, Ivanić Grad. 

D.1.3. ZAŠTITNA SREDSTVA I OPREMA 

Za uspješno izvođenje spašavanja zaštitna sredstva i oprema koja stoji na raspolaganju djelatnicima na 
području pogona PSP Okoli sastoji se odi7: 

• zaštitne opreme za glavu, ruke, tijelo, noge i dišne organe (respiratori, odjeća, rukavice) 

• zajedničke oprema (razni alati, baterijske lampe, oprema za pružanje prve pomoći, sredstva 
veze i sl.). 

Oprema mora biti u ispravnom slanju u svakom trenutku, te mora bili smještena i čuvana na mjestima 
s kojih se može brzo i lako slavili na raspolaganje. 

Ekipa za evakuaciju i spašavanje mora posvetiti naročitu pozornost čuvanju i održavanju opreme za 
spašavanje. 

                                                           
7 Ekipa za evakuaciju i spašavanje izrađuje popis potrebne osobne i zajedničke opreme. 
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D.2. ORGANIZACIJA UZBUNJIVANJA I INTERVENCIJE 

D.2.1. POSTUPAK OBAVJEŠĆIVANJA 

U slučaju tehničko-tehnološke nesreće postupak je sljedeći:  

• radnik javlja vođi smjene  

• isti obavještavaju  pripravnu osobu PSP Okoli 

• pripravna osoba obavještava direktora sektora, a on direktora Društva 

Direktor sektora: 

• zaustavlja ili pokreće intervenciju ovisno o procjeni vlastitim snagama ili  

• javlja centru 112 DUZS  

Centar 112 DUZS aktivira snage zaštite i spašavanja sa područja općine Velika Ludina. 

Način izvješćivanja i postupci vođenja evidencije o izvanrednim događajima opisani su dokumentu 

Procedura za odziv na hitne situacije. 

D.2.2. IZVOĐENJE OPERATIVNIH MJERA 

Pri provođenju intervencije vlastitim snagama postupa se prema izrađenom Planu evakuacije i 
spašavanja te drugim uputama definiranim sustavima upravljanja kvalitetom.  

Operativne mjere provode radnici pogona, a njima koordinira Voditelj tima za evakuaciju i spašavanje. 

Vlastite snage podrazumijeva i intervencija DVD Vidrenjak s kojom PSP Okoli ima Ugovor. Tada 
zapovjednik DVD Vidrenjak preuzima koordinaciju. 

Potrebno je: 

• spriječiti prilaz mjestu nezgode osobama koje nisu odgovarajuće zaštićene 

• osoblje koje sudjeluje u intervenciji opremiti zaštitnim sredstvima 

• eliminirati sve izvore zapaljenja u opasnoj zoni 

• nakon sprečavanja širenja te uklanjanja uzroka pristupiti postupku sanaciji 

• nakon provedene sanacije odmah pristupiti utvrđivanju uzroka te analizi provedbe svih 
poduzetih mjera. 

Ukoliko Direktor sektora procijeni da vlastitim snagama nije moguće spriječiti događaj i sanirati 

posljedice istog, postupak je sljedeći: 

• direktor sektora / zapovjednik DVD obavještava centar 112 DUZS 
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• obavještavanje odgovorne osobe i institucije (u dogovoru sa DUZS) 

Centar 112 DUZS ovisno o procjeni događaja obavještava načelnika općine Velika Ludina, koji, ovisno 
o potrebi, aktivira stožer zaštite i spašavanja. Stožer zaštite i spašavanja nadalje, ovisno o obimu 
događaja, postupa prema izrađenim Planu zaštite i spašavanja - aktivira sve potrebne snage. 

Procjenom ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara za područje općine Velika Ludina, 
utvrđeni su kapaciteti drugih operativnih snaga koje se mogu angažirati. 

Procjenom ugroženosti stanovništva, materijalnih i kulturnih dobara za područje općine Velika Ludina, 
utvrđeno je da općina ne posjeduje sklonište osnovne namjene i da nije osnovana postrojba civilne 
zaštite opće namjene. 

D.3. OPIS VANJSKIH I UNUTARNJIH RASPOLOŽIVIH RESURSA 

D.3.1. VLASTITE SNAGE POGONA PSP OKOLI 

Svi radnici PSP-a prilikom stupanja u radni odnos dužni su proći odgovarajuće osposobljavanje iz zaštite 
od požara i tehnoloških eksplozija, sukladno Pravilniku o programu i načinu osposobljavanja pučanstva 
za provedbu preventivnih mjera zaštite od požara, gašenje požara i spašavanje Ijudi i imovine 
ugroženih požarom (NN 61/94), odnosno radnici koji skladište, rukuju i manipuliraju zapaljivim 
tekućinama sukladno odredbama Zakona o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, 56/10) te 
Pravilnika o zapaljivim tekućinama (NN 54/99). Nakon osposobljavanja dužni su pristupiti provjeri 
usvojenog znanja potrebnog za radno mjesto na koje su raspoređeni. 

Osposobljavanje i provjera znanja radnika, pripravnika, studenata i učenika na praksi, radnika 
kooperanata i izvođača usluga ureduje se internim dokumentom makro organizacijske jedinice, a 
sukladno Pravilniku o zaštiti na radu i Pravilniku o obrazovanju. 

D.3.2. SIGURNOSNA OPREMA I SREDSTVA 

Oprema i sredstva za zaštitu od požara navedena su u poglavlju D.1. Opis opreme u postrojenju 
korištene za ograničavanje posljedica velikih nesreća na ljudsko zdravlje i okoliš 

D.3.3. VANJSKE SNAGE 

Pogon PSP Okoli ima sklopljen Ugovor o obavljanju vatrogasnih usluga (broj: PN-102/13/SV) sa 
Dobrovoljnim vatrogasnim društvom Vidrenjak. 

U slučaju velike nesreće izazvane požarom na postrojenju osim dobrovoljnog vatrogasnog društva 
Vidrenjak mogu se angažirati slijedeće operativne snage: 

1. Državna uprava za zaštitu i spašavanje (DUZS) – područni ured za zaštitu i spašavanje Sisak 

2. Javna vatrogasna postrojba Grada Siska (najbliža profesionalna vatrogasna postrojba je ona 
Grada Siska, udaljena oko 37 km / 45 min) 

3. Stožer zaštite i spašavanja Općine Velika Ludina, 

4. Zavod za hitnu medicinu Sisačko-moslavačke županije, 
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5. Dom zdravlja Sisak, 

6. Postrojba civilne zaštite Općine Velika Ludina 

7. Ministarstvo zaštite okoliša i energetike – Uprava za inspekcijske poslove 

8. Ministarstvo unutarnjih poslova, PU Sisačko-moslavačka, policijska postaja Kutina 

9. AEKS, d.o.o8. 

D.4. MJERE VAŽNE ZA OGRANIČAVANJE UČINKA VELIKE NESREĆE 

U sklopu mjera važnih za ograničavanje učinka velike nesreće posebno se naglašavaju periodičke vježbe 
zaštite i spašavanja9 sukladno Unutarnjem planu i Izvješću o sigurnosti, Vanjskom planu zaštite i 
spašavanja i Planu evakuacije i spašavanja prema Zakonu o zaštiti na radu i Zakonu o zaštiti od požara. 
Vježbe se redovito provode prema unaprijed osmišljenim scenarijima incidentnih i akcidentalnih 
situacija, a u vježbama ukupno sudjeluju svi zaposlenici, ali i potencijalni sudionici intervencija iz 
vanjskih ustanova. To je ujedno i jedan od najboljih načina osposobljavanja djelatnika za postupanje u 
takvim situacijama te za njihovo upoznavanje s potencijalima, mogućnostima i obvezama u svezi sa 
sustavom sigurnosti (tehničkim, organizacijskim i materijalnim aspektima) na pogonu PSP Okoli. 

Raspoloživa vanjska i unutrašnja sredstva, koja se mogu angažirati u slučaju pojave nesreće, ovise o 
obimu te nesreće, a dana su u poglavlju D.3. 

  

                                                           
8 Za organizaciju sanacije okoliša nakon nesreće zadužena je Služba zaštite. Tvrtka AEKS d.o.o. provodi čišćenje i održavanje 
postrojenja te bi također mogla biti  uključena prilikom sanacije. 
9 Dana 25. 5. 2017. godine održana je vatrogasna i vježba evakuacije i spašavanja prema izrađenom scenariju koji je sadržan 
u Planu vatrogasne vježbe SVIBANJ 2017. Cilj vježbe je bio potvrditi organiziranost, opremljenost i stručnu osposobljenost 
svih sudionika na intervenciji pretpostavljenog akcidenta i potvrditi prohodnost puteva i brzinu dolaska svih sudionika na 
lokaciju: 

1. Operativno djelovanje: plansko, organizirano, stručno i pravodobno reagiranje i pružanje pomoći u slučaju 
iznenadne ugroze 

2. Provjera sustava za uzbunjivanje na pogonu 

3. Mjere zaštite i spašavanja ljudi i materijalnih dobara  

4. Djelotvornost vatrogasne postrojbe 

Vježba je ocjenjena uspješno i nema korektivnih radnji. 
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E. PRILOZI 

E.1. OPĆA SHEMA DJELOVANJA I PROTOKA INFORMACIJA KOD 
IZVANREDNOG DOGAĐAJA 
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E.2. OČEVIDNIK O NASTALOM IZVANREDNOM DOGAĐAJU 

Sukladno Proceduri za odaziv na hitne situacije u PSP d.o.o. neposredno nakon spoznaje o izvanrednom 
događaju ispunjava se Žurno izvješće o događaju: 
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E.3. POPIS DOKUMENTA SUSTAVA UPRAVLJANJA SIGURNOŠĆU 

• Pravilnik o radu, ožujak 2018 g. 

• Odluka o mezoorganizaciji makroorganizacijskih jedinica Društva podzemno skladište plina 

d.o.o., siječanj 2012 g. 

• Pravilnik o zaštiti od požara na Podzemnom skladištu plina d.o.o., lipanj 2013. g. 

• Operativni plan zaštite i spašavanja za Podzemno skladište plina d.o.o. Pogon Okoli, srpanj 

2014. g. 

• Plan evakuacije i spašavanja pogona PSP Okoli, 2015. g. 

• Operativni plan intervencije u zaštiti okoliša pogona PSP Okoli, ožujak 2011 g. 

• Evidencija o programu održavanja vježbi prema operativnom  planu zaštite i spašavanja, 

• Evidencija o programu održavanja vježbi zaštite od požara 

• Uputa za izdavanje odobrenja za izvođenje radova u radnim prostorijama/prostorima na 

PSP d.o.o., ožujak 2015. g. 

• Procedura za odziv na hitne situacije u PSP d.o.o. 

• Operativni postupci zaštite i spašavanja u slučaju izloženosti opasnim tvarima, 

• Popis odgovornih osoba i stručnih timova tvrtke sa opisom zaduženja u slučaju iznenadnog 

događaja 

• Shema prenošenja obavijesti 

• Odluka s naputkom o izvještavanju o izvanrednim događajima na Podzemnom skladištu 

plina d.o.o.  


